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Ondas mecánicas y electromagnéticas 

En física, se conoce como onda a la propagación de energía (y no
de masa) en el espacio debido a la perturbación de alguna de sus
propiedades físicas, como son la densidad, presión, campo
eléctrico o campo magnético. Este fenómeno puede darse en un
espacio vacío o en uno que contenga materia

Las ondas materiales (todas menos las electromagnéticas)

requieren un medio elástico para propagarse.

El medio elástico se deforma y se recupera vibrando al paso de la

onda.

En función de la clase de energía propagada podemos clasificar las

ondas en dos grandes grupos, ondas electromagnéticas y ondas

mecánicas. Estas últimas, que propagan energía mecánica, se

caracterizan por que requieren de un medio material para

propagarse por lo que también se las puede llamar ondas

materiales.



Son ondas que requieren un medio. Esto significa que deben tener
algún tipo de materia para desplazarse. Estas ondas viajan cuando las
moléculas en el medio chocan entre sí transmitiendo energía. Un
ejemplo de una onda mecánica es el sonido. El sonido puede viajar a
través del aire, el agua o sólidos, pero no puede viajar a través del
vacío. Se necesita un medio para ayudar a que se desplacen. Otros
ejemplos son las ondas en el agua, las ondas sísmicas, y las ondas que
viajan a través de un resorte.

Las ondas mecánicas



Son ondas que pueden viajar a través
del vacío (espacio vacío). No necesitan
un medio o materia. Viajan a través de
campos eléctricos y magnéticos que se
generan por las partículas cargadas.
Ejemplos de ondas electromagnéticas
incluyen la luz, microondas, ondas de
radio y rayos-X.

Las ondas electromagnéticas 





Una onda se compone de las siguientes partes:
• Cresta. Es el punto máximo en la ondulación.
• Valle. Es el punto más bajo de una onda (lo contrario de la cresta).
• Período. Es el tiempo que demora la onda en ir desde una cresta hasta la siguiente, o sea, en repetirse. Se representa

con la letra T.
• Amplitud. Representa la variación máxima del desplazamiento, la distancia vertical entre la cresta y el punto medio de

la onda. Se representa con la letra A.
• Frecuencia. Es el número de veces que la onda se repite en una unidad determinada de tiempo, razón por la cual se

calcula según la fórmula f = 1/T. Se representa con la letra f.
• Longitud de onda. Es la distancia entre dos crestas consecutivas de la ondulación. Se representa con el símbolo λ

(lamda).
• Ciclo. Es la ondulación completa, de principio a fin.

Partes de una onda





Sonido 
El sonido consiste en la propagación de una perturbación en un medio

¿Qué es el sonido? 
Cuando hablamos de sonido, nos referimos a la propagación de las ondas mecánicas originadas por la vibración de un

cuerpo a través de un fluido o un medio elástico. Dichas ondas pueden o no ser percibidas por los seres vivos,

dependiendo de su frecuencia.

El sonido puede propagarse también en otros elementos y sustancias, líquidos, sólidos o gaseosos, pero a menudo

sufriendo ciertas modificaciones. Se trata de un transporte de energía sin transporte de materia y, al contrario de las

ondas electromagnéticas de la luz o la radiación, no puede propagarse en el vacío.

El sonido se produce cuando un cuerpo vibra, y transmite dichas vibraciones al medio circundante en forma de ondas

sonoras. Éstas se desplazan expansivamente, a una velocidad promedio (en aire) de 331,5 m/s, y pueden reverberar

(“rebotar”) en distintos tipos de superficies, logrando distintos efectos



El sonido presenta las siguientes características físicas:
• Frecuencia (f). Es el número de vibraciones completas por segundo que efectúa la fuente del sonido y que se transmite

en las ondas. Un sonido audible por los seres humanos tendrá una frecuencia de entre 20 y 20.000 Hz. Por encima de
ese rango será un ultrasonido perceptible, a lo sumo, por algunos animales.

• Amplitud. Es la intensidad (potencia acústica), que solemos llamar «volumen». La amplitud se relaciona con la cantidad
de energía transmitida por las ondas sonoras.

• Longitud de onda (λ). Es la distancia que recorre una onda en un período de oscilación, o dicho de otro modo, la
distancia entre dos máximos consecutivos de la oscilación.

• Potencia acústica (W). Es la cantidad de energía emitida por las ondas por unidad de tiempo. Se mide en vatios y
depende directamente de la amplitud de onda.

• Espectro de frecuencia. Es la distribución de amplitudes, o energía acústica, para cada frecuencia de las diversas ondas
que componen el sonido.

Partes  que conforman el sonido



¿Cómo se propaga 
el sonido?

• El sonido se propaga en líquidos, sólidos y gases, pero lo hace con mayor 
rapidez en los dos primeros. Esto se debe a que la compresibilidad y la densidad 
de la materia tienen efectos sobre la transmisión de las ondas: a menor densidad 
o mayor compresibilidad del medio, menor será la velocidad de transmisión del 
sonido. La temperatura también puede influir en el asunto.



A grandes rasgos, el sonido tiene cuatro grandes propiedades:

• Altura o tono. De acuerdo con su frecuencia, los sonidos se clasifican en agudos (alta frecuencia), medios

(frecuencia media) y graves (baja frecuencia). La frecuencia es lo que distingue las notas musicales entre sí.

• Duración. Es el tiempo durante el cual se mantienen las vibraciones que produce un sonido.

• Intensidad. Es la potencia acústica (cantidad de energía por unidad de tiempo) por unidad aérea, y se mide en

decibeles (db). Un sonido es audible por el humano por encima de los 0 db, y produce dolor por encima de los 130 db.

• Timbre. Es una cualidad que permite distinguir dos sonidos de igual frecuencia e intensidad emitidos por distintas

fuentes. Como la frecuencia de un sonido, en general, no es única, sino que hay una fundamental y otras de menor

intensidad, el timbre se relaciona con las intensidades y variedades de esas otras frecuencias que acompañan a la

fundamental.

Propiedades del sonido



FENÓMENOS ACÚSTICOS

En relación con la absorción tendremos en cuenta

lo siguiente:

El coeficiente de absorción. Nos indica la cantidad

de sonido que es absorbido por una superficie o

material en relación con la incidente.

El porcentaje de absorción de un material es

variable en función de la frecuencia de la onda

sonora.

Llamamos acústica a la parte de la física que se encarga de estudiar el sonido
en su conjunto. Los fenómenos acústicos son consecuencia de algunos
efectos auditivos provocados por el sonido.

Cuando una onda incide sobre la superficie límite entre dos medios de
distintas propiedades, parte de la onda se refleja, parte se disipa es
absorbida por el material) y parte se transmite. Si encontrásemos una pared
o superficie rígida completamente comprobaríamos que las ondas sonoras al
llegar a ésta, chocarían y cambiarían su sentido sin modificar sus demás
características. La principal característica de este fenómeno es que el ángulo
de reflexión de la onda reflejada es igual al ángulo de choque.

Dependiendo del material de la superficie sobre la que incide el sonido,
la relación entre reflexión y absorción será diferente. De esta manera
una superficie rígida y dura reflejará más fácilmente las ondas que una
blanda o elástica.
A esta relación entre la energía absorbida y la energía reflejada es a lo
que denominaremos capacidad de absorción del sonido de un material.
Es un valor que varía entre 0 (toda la energía se refleja) y 1 (toda la
energía es absorbida). Como hemos comentado anteriormente es muy
difícil encontrar una superficie rígida 100%, por lo que generalmente
absorben parte de la energía transportada.





Refracción

Cuando una onda llega a la superficie
límite entre dos medios formando un
ángulo cualquiera, la onda transmitida
modifica su dirección original acercándose
o alejándose de la original. A esta
desviación en la dirección de propagación
de la onda se le denomina refracción. Una
de las características de la refracción es
que la onda refractada mantiene su
frecuencia porque es una característica de
la fuente de emisión de la onda, pero
varía su velocidad de propagación ya que
los medios son diferentes. Al variar su
velocidad de propagación entonces
también varía su longitud de onda.



Difracción
• La difracción consiste en que una onda puede rodear un 
obstáculo o propagarse a través de una pequeña abertura. 
Aunque este fenómeno es general, su magnitud depende de la 
relación que existe entre la longitud de onda y el tamaño del 
obstáculo o abertura.

• Si una abertura (obstáculo) es grande en comparación con la 
longitud de onda, el efecto de la difracción es pequeño, y la onda 
se propaga en líneas rectas o rayos, de forma semejante a como 
lo hace un haz de partículas. Sin embargo, cuando el tamaño de 
la abertura (obstáculo) es comparable a la longitud de onda, los 
efectos de la difracción son grandes y la onda no se propaga 
simplemente en la dirección de los rayos rectilíneos, sino que se 
dispersa como si procediese de una fuente puntual localizada en 
la abertura.



El eco

• Es un fenómeno que consiste en 
escuchar reflexiones de un sonido 
una vez que se ha extinguido la 
sensación que nos causa la fuente 
principal.

• Para que se produzca eco, la 
superficie reflectante debe estar 
separada del foco sonoro una 
determinada distancia: 17 m para 
sonidos musicales y 11.34 m para 
sonidos secos.



Reverb

Se produce reverberación cuando las ondas reflejadas llegan al oyente antes de la extinción de
la onda directa, es decir, en un tiempo menor que el de persistencia acústica del sonido.

Este fenómeno es de suma importancia, ya que se produce en cualquier recinto en el que se
propaga una onda sonora. El oyente no sólo percibe la onda directa, sino las sucesivas
reflexiones que la misma produce en las distintas superficies del recinto, ayudando a dar
continuidad a la expresión sonora y provocando una escucha más agradable a los oyentes.



Espectro audible

El espectro audible está formado por las audiofrecuencias. El oído humano está capacitado para percibir sonidos cuya

frecuencia se encuentran entre los 20 Hz y 20.000 Hz y transformarlo en sensaciones auditivas. Estos límites no son

estricto y depende de factores biológicos como la edad, algunas enfermedades, o malformaciones del oído.

Los infrasonidos son aquellos que se encuentran con una frecuencia por debajo de los 20 hz, en cambio los ultrasonidos se

encuentran sobre los 20.000 Hz.

CARACTERÍSTICAS DEL SONIDO



• Zona de frecuencias bajas o tonos graves: corresponde a los sonidos cuyas frecuencias 
se encuentran entre los 20 Hz y los 256 Hz. En esta zona, sonidos de gran intensidad no 
son percibidos por la mayoría de la población.

• Zona de frecuencias medias o tonos medios: corresponde a los sonidos cuyas 
frecuencias se encuentran entre los 256 Hz y los 2 kHz. A esta zona pertenece el tono 
fundamental y los armónicos de la mayoría de los sonidos. El rango de intensidades 
percibido por el oído humano en esta zona es mayor que en la de tonos graves.

• Zona de frecuencias altas o tonos agudos: comprende los sonidos con frecuencia entre 
los 2 kHz y 20 kHz. Es la zona con mayor rango de intensidad percibida.



1. Respuestas
a) Cresta
b) Reverberación 
c) Frecuencia (f)
d) Intensidad
e) No necesitan
f) Difracción
g) Altura o tono
h) Amplitud
i) Valle
j) Coeficiente de 

absorción

k) Necesitan
l) Refracción
m) Duración 
n) Zona de frecuencias 

altas
o) Potencia acústica (W)
p) Espectro audible
q) Porcentaje de 

absorción
r) Sonido
s) Eco
t) Líquidos y solidos 

1’ Preguntas
( E ) Las ondas electromagnéticas un medio de propagación.
( K ) Las ondas mecánicas de un medio para que se puedan propagar.
( A ) Es el punto máximo de una onda.
( H ) Representa la variación máxima del desplazamiento, la distancia vertical entre la cresta y el punto medio de la onda. Se
representa con la letra A.
( R ) Se refiere a la propagación de las ondas mecánicas originadas por la vibración de un cuerpo a través de un fluido o un medio
elástico. .
( O ) Es la cantidad de energía emitida por las ondas por unidad de tiempo. Se mide en vatios y depende directamente de la
amplitud de onda.
( C ) Es el número de vibraciones completas por segundo que efectúa la fuente del sonido y que se transmite en las ondas..
( T ) El sonido se propaga mas rápido en los ___________ y ____________ que en debido a la compresibilidad y la densidad del
material..
( M )Es el tiempo durante el cual se mantienen las vibraciones que produce un sonido.
( D ) Es la potencia acústica (cantidad de energía por unidad de tiempo) por unidad aérea, y se mide en decibeles (db).
( G ) De acuerdo con su frecuencia, los sonidos se clasifican en agudos (alta frecuencia), medios (frecuencia media) y graves (baja
frecuencia).
( J ) Nos indica la cantidad de sonido que es absorbido por una superficie o material en relación con la incidente.
( L ) Cuando una onda llega a la superficie límite entre dos medios formando un ángulo cualquiera, la onda transmitida modifica su
dirección original acercándose o alejándose de la original.
( S ) Es un fenómeno que consiste en escuchar reflexiones de un sonido una vez que se ha extinguido la sensación que nos causa la
fuente principal.
( B ) Se produce ____________ cuando las ondas reflejadas llegan al oyente antes de la extinción de la onda directa, es decir, en un
tiempo menor que el de persistencia acústica del sonido.
( N ) Comprende los sonidos con frecuencia entre los 2 kHz y 20 kHz. Es la zona con mayor rango de intensidad percibida.
( Q ) El _____________________de un material es variable en función de la frecuencia de la onda sonora.
( P ) El ________________está formado por las audiofrecuencias. El oído humano está capacitado para percibir sonidos cuya
frecuencia se encuentran entre los 20 Hz y 20.000 Hz .
( I ) Es el punto más bajo de una onda (lo contrario de la cresta).
( F ) La _________ consiste en que una onda puede rodear un obstáculo o propagarse a través de una pequeña abertura.

Relaciona las columnas según de acuerdo la definición. 
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