ESPACIO MUESTRAL

El espacio muestral es el conjunto de todos los posibles resultados de un
experimento aleatorio y suele representarse como:

E (o bien como omega, Q, del alfabeto griego).

En cualquier experimento aleatorio la primera cosa que nos preguntamos es sobre
lo que puede pasar. ¢Qué resultados puede ofrecer y cuales no?
Seria muy interesante disponer de todo el abanico de posibles resultados. En este
sentido, al conjunto formado por todos los posibles resultados elementales de un
experimento aleatorio se le denomina espacio muestral de dicho experimento.
Dependiendo de como sea este conjunto, los espacios muestrales pueden ser:

= Espacio muestral discreto finito. Consta de un numero finito de
elementos, por ejemplo lanzar un dado.

= Espacio muestral discreto infinito. Consta de un numero infinito
numerable de elementos, por ejemplo lanzar un dado hasta que salga
un cinco.

= Espacio muestral continuo. Consta de un numero infinito no
numerable de elementos, por ejemplo todas las medidas posibles de
esparragos extraidos aleatoriamente de una poblacién.

Consideremos por ejemplo:

1. El experimento consistente en el lanzamiento de un dado y anotar el resultado
de la cara superior. El espacio maestral seria:

E={1,2,3,4,5,6}
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2. Otro ejemplo sencillo seria cuando lanzamos una moneda,

¢,Cuales son todos los posibles resultados que podemos obtener? Que salga
cara o cruz, ¢verdad? En total son dos posibles resultados, por lo que el
espacio muestral tiene 2 elementos.

E = {cara, cruz}

¢, Qué pasaria si tienes dos monedas?

3. El experimento consistente en el lanzamiento de dos monedas al aire. El
espacio muestral o conjunto de todos los resultados elementales posibles seria:

E={CCC , CCF, CFC , FCC , CFF ,FCF , FFC , FFF}

Observa las siguientes imagenes
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Cuatro sucesos elementales,
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4. El experimento consistente en elegir aleatoriamente cualquier nimero de tres
cifras mediante la extraccion con reemplazamiento de bolas de una urna o
tombola en la que aparecen las diez cifras significativas. En este caso el
espacio muestral seria:

E={ 000, 001 ,.ccceorrrrrrrr.. , 999 }

5. El experimento consistente en el lanzamiento de dos dados de los que después
se escogeria la mejor de las puntuaciones. El espacio muestral seria:

E=[1,2,3,4,5,6]
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6. El experimento consistente en abrir aleatoriamente un libro y anotar después la
primera letra de la pagina de la izquierda. El espacio muestral en este caso
seria:



Los ejemplos que podrian exponerse son innumerables y seguro que ya estas
pensando en diversas situaciones. No obstante, de partida, queremos que te fijes
y pienses en lo que te vamos a exponer. Observa el ejemplo (1) y el (4), el espacio
muestral es el mismo, pero ¢puede considerarse el mismo?, esto es, los sucesos
que aparecen si son los mismos pero la ocurrencia de cada suceso en el
experimento (1) no tiene el mismo comportamiento que la ocurrencia de cada
suceso en el experimento (4) ¢No te parece?



ESPACIO MUESTRAL Y ESPACIO DE EVENTOS

Definicion 1. Es el conjunto de todos los resultados posibles de un experimento
aleatorio es llamado espacio muestral, y sera denotado por Q.o por la letra E como
se menciono anteriormente

EJEMPLOS.

(1) El experimento de lanzar una moneda: Q = {a, s}, donde a denota aguilay s
denota sol.

(2) El experimento de lanzar un dado: Q ={1, 2, 3, 4, 5, 6}.

(3) El experimento de observar el tiempo de vida de un aparado eléctrico:
Q=]0,).

(4) El experimento de lanzar dos monedas consecutivamente:

Q={(a, a).(a s)(s a)(s s)}

(5) Experimento de contar el nimero de autos que cruzan en determinado
intervalo de tiempo, digamos por dia, por la caseta de peaje:

Q={0,12 ---}

Definicion 2 Un evento es una caracteristica de interés en un experimento
aleatorio. Normalmente los denotaremos por las letras A, B, C, etc.

(1.1) El experimento de lanzar una moneda. El evento “la moneda cae guila”™

A = {a}.

(2.1) El experimento de lanzar un dado. Nos puede interesar
A =“la cara muestra un nimero impar” 6
B="la cara muestra un numero divisible por 3”. Por lo tanto

A={1,3,5}yB=1{3 6}



(3.1) El experimento de observar el tiempo de vida de un aparato eléctrico:
A =“dura mas de un afio pero menos de 2”

B =“al menos un afio”. Entonces

A={(1,2)}y B={(1,<)}

(4.1) El experimento de lanzar dos monedas consecutivamente. Puede ser de
interes,

A =“al menos una cara en los dos lanzamientos” ‘o

B =“dos caras”. Luego

A={(a a)(a s).(s, a)}yB={(a a)}

(5.1) Experimento de contar el nimero de autos que cruzan por la caseta de peaje
en un dia. Supongamos que nos interesa,

A =“al menos pasaron 105 carros”
B =“pasaron menos de 150 carros”. Entonces

A={105,106,---} y B={0, 1, - - - , 148, 149}.

En base a esto un evento es un subconjunto de un espacio muestral. A partir de
esta definicion las probabilidades de los posibles resultados del experimento se
pueden determinar a priori, es decir, sin realizar el experimento



