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COMPETENCIA Vi

Matematicas

Identificar: la funcidon que se tenga para poder
aplicar la férmula de derivada correspondiente.
Identificar cuando se tiene una integral indefinida.

Analizar: el tipo de funcién o el tipo de integral
indefinida que se tiene.

APRENDIZAJES ESPERADOS

Identifica: el tipo de férmula a utilizar para
determinar la derivada o la integral indefinida de
la funcién que se tenga.

Interpreta: las féormulas de derivadas o féormulas
de integrales indefinidas.







D E R I VA DA Matematicas

La derivada de una Definicién: La derivada de una funciéon f(x) esta
funcién es un concepto dada por:

local, es decir, se
calcula como el limite

f(x) = lim {220

de la rapidez de h—0

cambio media de la Donde:

funcién en un cierto

intervalo x = cualquier nimero real.

h = es el incremento o decremento que se da a x.

Nota: si el limite no existe en algin punto, entonces no existe la
derivada en dicho punto




M
EJEMPLO

. o r 1 . . . e 7 . . r
Calcular la derivada de la funcién f(x) == 1 por medio de la definicién e indicar en qué puntos no es

derivable:
1 1 x—(x+h)
f,(X) — llm f(x+h)—f(x)_ llm x+h Xtn x__ 1 x(x}:-h)
h—0 h h—-0 h h—>0 I
- lim h[x(x‘l'h)] . x—(x+h) _ . x—x—h
h—>0 x—(x+h)  ho0 hx(x+h)  h50 hx(x+h)
. 1
~ i hx o) ;ll_rf(l) x(x+h) hl—r>r(l) x(x+h)
Aplicando el limite
1
f (x) B x(x+0) B F
f'(x) = —;

X=0 = [’ no existe
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DEFINICIONES Y TEOREMAS N‘i

Definicién: Teorema

. ] Sea L la recta que une un punto fijo (x41,f(x1))con
La pendiente dc? una linea rec’r’q .que une dos otro arbitrario (x,f(x3)) y sea Ax=x2-x1;
puntos cualesquiera de una grafica y=f(x), entonces, si Ax—0, la recta L es la recta
estd dada por tangente a la curva en el punto x;.

xX1+Ax)—
m _ [ +Ax)—f(x1)

Ax
Definicidn:

donde x1 es el punto inicial y Ax representa

el incremento que se da a x1. La derivada de una funcién f(x), denotada por
f'(x), evaluada en un punto x4, representa la
pendiente de la recta tangente a la curva en dicho
punto.




M
EJEMPLO

Encontrar la pendiente de la curva dada por la funcién f(x)=5x2-3x+1
en el punto x=2

£'(x) = lim Flx+h) = F(x) Graficamente i (2/17)
o A : 1'(x)=10x-3 10
=>/'(x)=10x—3 \ ,
= -1 L~ 1
R /'(2):10(2)-3:1} 2 } 2

Sustituyendo el valor
U del punto

Grdéficamente /'(X) = 10~ B

& @)=
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M
FORMULAS DE DERIVADAS

P.1) L (c) =0

P2) L(z) =1

dv
(1 n S t-l:
P.3) L (u+v—w) = L(u) + Lo) — L (w) P8) I (V) = ==
d
P.4) -~ (cv) = c— v d vor(u)—us-(v)
( ) ( ) Pg) E( ) d l‘:. i

P.5) %(uv) = u%('v) + v-% (u)

dx

Nota: para el examen utilizardn las
bdsicas, 5, 6 y 9.
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FORMULAS DE DERIVADAS TRIGONOMETRICAS ™

11. %lxl =g =sgnx), (x#0) 16 a({;(uv) =u’ (g—félnlul + V;,(!_;ln u)
12. L(nv)=1L(y) 17. £ (x*)=x*(1+Inx)
13 %(10gv)=107‘3%(v) 18. < (senv) = cos v (v)
14. a‘—f;(a”)za”lnaa%(v) 19. %(cosv)z—senv%(v)
, %(ev) =e”%(v) 20. %(tan v) = sec? v%(v)




‘ APLICACION DE FORMULAS DERIVADAS

Encontrar la derivada de la funcién f(x)=

Ocupamos formula 9, 3, 6, 2 y 1

d

dx

|

X242
x—1

x2+2} _(x—‘l)%(xz+2)—(x2+2)i(x—’])

x—1

2Xx Sl 3
wo([Z 0 22 Ee] 25)
- (x—1)?

C(x=MD(2x)—(x*+2)(1)

(x=1)°
_2x%-2x—x?*-2 x?-2x-2

(x—=1)°

(x—1)
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‘ APLICACION DE FORMULAS DERIVADAS

Encontrar la derivada de la funcién f(x)=

Ocupamos formula 9, 3, 6, 2 y 1

d

dx

|

X242
x—1

x2+2} _(x—‘l)%(xz+2)—(x2+2)i(x—’])

x—1

2Xx Sl 3
wo([Z 0 22 Ee] 25)
- (x—1)?

C(x=MD(2x)—(x*+2)(1)

(x=1)°
_2x%-2x—x?*-2 x?-2x-2

(x—=1)°

(x—1)

M
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APLICACIGN DE FORMULAS DERIVADAS

Obtener la derivada de la funcién f(x)=In(3x+1)3-tan(4x—2)* por medio de férmulas.

< [n(@x+1)°~tan(4x-2)"
d

:;(ln(3x+1)3) d(tan(4x-2)“)

X
2 d 3 d 4
=3In(3x+1)*—In(3x+1)—-4tan(4x—-2)° —tan(4x—2)
dx dx
d

=3In(3x+1)z[ L

(3x+1 —4tan(4x—2)3[sec2(4x—2 —(4x-2
3x+1|dx d

X
=2n(3x+1)2[3x1+1(2 —itan(4x—2)3[5ec2(4x—2)( )(

_ 9In(3x+1)*

~16tan(4x—-2)’sec?(4x-2)
3x+1
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REGLA DE LA CADENA

Definiciéon Ejemplo
Sea  f:R— R y 1. [()g;grrziréq)zlq derivada de la funcién h(x) =
4: R — R dos funciones
derivables  tales  que 2. Ahora derivar (f o g)(x) usando f(g) = g*y
(f ey)(x) estd bien g(x) =6x3-3
definida, entonces f(x) es 4 4 . X :
derivable con respecto a 1. —h(x)=—(6x-3) =4(6x>-3) (18x*) =72x*(6x*-3)
la variable x, en la forma: - ax
%(}’) = g . d_y o i(f:og)(x)zd—f:ﬂ =i(g4)i(6x3—-3)
x dy dx dx dg dx dg dx

=(44°)(18x*) =4(6x”-3)’(18x)

3
:72x2(6x3—3) / (TNM, 2016)
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CRITERIO DE LA PRIMERA DERIVADA

Para localizar e identificar un punto mdximo o minimo mediante la manipulacién de la
primera derivada, debemos realizar los siguientes pasos:
P.1) Realizar la primera derivada, igualar a cero y despejar la variable para obtener los

valores criticos, 1, 3....

P.2) Para cada valor x;, se resta y se suma un valor bastante pequefo para obtener los
valores x; — €, &; + €y se evaluan en la funcion derivada.

P.3) Si al evaluar primero en x; — € y luego en ; + € hay un cambio de signo de:
a) Positivo a negativo, entonces el valor critico corresponde a un maximo.
b) Negativo a positivo, entonces el valor critico corresponde a un minimo.

¢) Si no hay cambio de signo, entonces no es ni maximo, ni minimo.

Y|

Matematicas

(TNM, 2016)
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EJEMPLO VALORES MAXIMOS Y MNIMOS

3— 2 4
Encontrar los valores mdximos y minimos de la funcién f(x)=5x 3xx 2 y bosquejar la grdafica
con estos datos.
3 o2
A)=2=30*2 ) =100-3-2
X 2 X v _— )
10x-3-<=0 /alo crifico
X = x1=0.:}'03:?'
oo ‘ ‘ = 0.1
Criterio de [a Primera Derivada: E=E
F'(x ~ €)= £/(0.693%)
= - - +10(0.603%) -3 = -2.450 = — f tiene un
(0.6032) —s  MINIMO LOCAL
/'(;r1 + .s‘) = £’(0.803%)
x=0.7037.

= _(0 8;32})2 +10(0.8033)-3=1.9¢1 = +

(TNM, 2016)
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EJEMPLO VALORES MAXIMOS Y MINIMOS

5x3=3 x2+2

Encontrar los valores mdximos y minimos de la funcién f(x)= " y bosquejar la grdafica
con estos datos.

r

x1=0.?'03?' — Valor Minimo de la funcién:
£(0.303%) = 5(0.7033)" -3(0.3033)' +2 _ 1d
' (0.303%) ' A

+ X

-2 0.7 2
un int UNCIon:
(0.7033,3.2) =

(TNM, 2016)
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M
INTEGRAL e

Integrar es el proceso reciproco de derivar, es decir, dada una funcién f(x), busca
aquellas funciones F(x) que al ser derivadas conducen a f(x).

Se dice, entonces, que F(x) es una primitiva o antiderivada de f(x); dicho de otro
modo las primitivas de f(x) son las funciones derivables F(x) tales que:

F'(x)= f(x)

Si una funcién f(x) tiene primitiva, tiene infinitas primitivas, diferencidndose todas
ellas en una constante.

[F(x)+C]'=F'(x)+0=F'(x)=f(x)

yerprof.es)
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DEFINICION DE LA ANTIDERIVADA

Cuando hablamos de una antiderivada podemos imaginar las

integrales, y es asi, ya que se mantienen una estrecha relaciéon con las
derivadas.

Asi, si F(x) es una antiderivada de f(x),
se indica

If(x)dsz(x) +C

A una antiderivada de f{x) se le llama

comunmente F(x), y a la antiderivacion

se le llama integracion (TNM, 2016)
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PROPIEDADES DE LA INTEGRAL INDEFINIDA

1 La integral de una suma de funciones es igual a la
suma de las integrales de esas funciones.

J T E(x)+g(x)ldx= [ f(x) + [ g(x) dx

2 La integral del producto de una constante por
una funcién es igual a la constante por la integral
de la funcion.

[k f()dx = k f f(x)dx

Superprof.es
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CONSTANTE DE INTEGRACION

Eiemplo

Definiciéon 1 5 .
j(Sx dx +3x dx — 2e""dx)

La constante de integracion es

el valor indeterminado el cudl

agregamos al final del calculo 4 2 2%

de la antiderivada, también la J-S)C di +,[3x d Ize dx

podemos ver como parte de la

solucién de la primitiva de una

L 3 Y Fa e Y
funcién. x5+(11+x +(-2—€ \+(3




FORMULAS Yl
. . . 2) / adv = a / duv Matematicas
1) /((lu + dv —dw) = /rlu + /(lz' — /(lu' . -
. . . . p (,IJ'?']
' 4) /('”(l(' = — + ¢
3) / dr=z2+c } n+ 1
dv 6) / a’dv = — + ¢
5) /—=lll‘l‘|+(‘ Ina
J v

. . 8 senvdy = — cosv + ¢
7) /r"(l(' =e'+c ) /

10) ] sec? vdv = tanv + ¢

9) /("05 vdv = senv + ¢

12) /sc'(- vtan vdv = secv + ¢

14) / tanvdv = —In|cosv| + ¢ = In|secv| + ¢

15) /('Ut vdv = In|senv| + ¢ = —In|esev| + ¢ 16) /H“(' vdv = In|secv + tanv| + ¢
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