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¿Qué es la luz?

La luz es una radiación que se propaga en forma de ondas. Las
ondas que se pueden propagar en el vacío se llaman ONDAS
ELECTROMAGNÉTICAS. La luz es una radiación electromagnética.
Lo que llamamos luz es la parte del espectro electromagnético que
puede ser percibido por el ojo humano. Existen, aparte de la luz,
diversas formas de radiación electromagnética en el universo, que
se propaga por el espacio y transporta energía de un lugar a otro
(como la radiación ultravioleta o los rayos x), pero a ninguna de
ellas podemos percibirlas naturalmente. La luz visible está compuesta por fotones (del vocablo griego phos,

“luz”), un tipo de partículas elementales que carecen de masa. Los

fotones se comportan de manera dual: como ondas y como

partículas. Esta dualidad dota a la luz de propiedades físicas

singulares.

La luz es una emisión ondulatoria y corpuscular de fotones, es

decir, al mismo tiempo se comporta como si estuviera hecha de

ondas y de materia.

Se desplaza siempre en línea recta, a una velocidad definida y

constante. La frecuencia de las ondas lumínicas determina el nivel

de energía de la luz, y es lo que diferencia a la luz visible de otras

formas de radiación.



Las teorías propuestas por los científicos para
explicar la naturaleza de la luz han ido
cambiando a lo largo de la historia de la ciencia,
a medida que se van descubriendo nuevas
evidencias que permiten interpretar su
comportamiento, como corpúsculo, onda,
radiación electromagnética, cuanto o como la
mecánica cuántica.

TEORÍAS DE LA LUZ

Una vez aclarado el concepto de luz, y de qué es,

podemos comentar algunas de las teorías que

surgieron desde la antigüedad hasta el tiempo

presente



Esta teoría fue planteada en el siglo XVII por el físico inglés
Isaac Newton, quien señalaba que la luz consistía en un flujo
de pequeñísimas partículas o corpúsculos sin masa,
emitidos por las fuentes luminosas, que se movía en línea
recta a gran rapidez. Gracias a estos fotones eran capaces de
atravesar los cuerpos transparentes, lo que nos permitía ver
a través de ellos.

En cambio, en los cuerpos opacos, los corpúsculos rebotan
por lo cual no podemos observar los que habría detrás de
ellos.
Esta teoría explicaba con éxito la propagación rectilínea de
la luz, la refracción y la reflexión, pero no los anillos de
Newton, las interferencias y la difracción.

Además, experiencias realizadas posteriormente
permitieron demostrar que esta teoría no aclaraba en su
totalidad la naturaleza de la luz

Teoría Corpuscular



Fue el científico holandés Christian Huygens,
contemporáneo de Newton, quien elaboraría una teoría
diferente para explicar la naturaleza y el comportamiento de
la luz.

Esta teoría postula que la luz emitida por una fuente estaba
formada por ondas, que correspondían al movimiento
específico que sigue la luz al propagarse a través del vacío
en un medio insustancial e invisible llamado éter. Además,
indica que la rapidez de la luz disminuye al penetrar al agua.
Con ello, explica y describe la refracción y las leyes de la
reflexión.

En sus inicios, esta teoría no fue considerada debido al
prestigio de Newton. Pasó más de un siglo para que fuera
tomada en cuenta: se le sometió a pruebas a través de los
trabajos del médico inglés Thomas Young, sobre las
interferencias luminosas, y el físico francés Augeste Jean
Fresnel, sobre la difracción. Como consecuencia, quedó de
manifiesto que su poder explicativo era mayor que el de la
teoría corpuscular.

Teoría Ondulatoria



En el siglo XIX, se agregan a las teorías existentes de la
época las ideas del físico James Clerk Maxwell, quien explica
notablemente que los fenómenos eléctricos están
relacionados con los fenómenos magnéticos.

Al respecto, señala que cada variación en el campo eléctrico
origina un cambio en la proximidad del campo magnético e,
inversamente. Por lo tanto, la luz es una onda
electromagnética trasversal que se propaga perpendicular
entre sí.

Este hecho permitió descartar que existiera un medio de
propagación insustancial e invisible, el éter, lo que fue
comprobado por el experimento de Michelson y Morley.
Sin embargo, esta teoría deja sin explicación fenómenos
relacionados con el comportamiento de la luz en cuanto a la
absorción y la emisión: el efecto fotoeléctrico y la emisión
de luz por cuerpos incandescentes. Lo anterior da pie a la
aparición de nuevas explicaciones sobre la naturaleza de la
luz.

Teoría Electromagnética



Esta teoría propuesta por el físico alemán Max Planck
establece que los intercambios de energía entre la materia
y la luz solo son posibles por cantidades finitas o cuantos de
luz, que posteriormente se denominan fotones.

La teoría tropieza con el inconveniente de no poder explicar
los fenómenos de tipo ondulatorio, como son las
interferencias, las difracciones, entre otros. Nos
encontramos nuevamente con dos hipótesis
contradictorias, la teoría de los cuantos y la
electromagnética.

Posteriormente, basándose en la teoría cuántica de Planck,
en 1905 el físico de origen alemán Albert Einstein explicó el
efecto fotoeléctrico por medio de los corpúsculos de luz, a
los que llamó fotones. Con esto propuso que la luz se
comporta como onda en determinadas condiciones.

Teoría de los Cuantos



Esta teoría reúne tanto la teoría electromagnética como la
de los cuantos heredadas de la teoría corpuscular y
ondulatoria, con lo que se evidencia la doble naturaleza de
la luz.

Esta característica fue corroborada por el físico francés
Luis de Broglie en el año 1924. Así, la luz, en cuanto a su
propagación, se comporta como onda, pero su energía es
transportada junto con la onda luminosa por unos
pequeños corpúsculos que se denominan fotones.

Esta teoría establece, entonces, la naturaleza corpuscular
de la luz en su interacción con la materia (proceso de
emisión y absorción) y la naturaleza electromagnética de
su propagación.

Mecánica Ondulatoria



La luz se propaga en línea recta y a una velocidad de 299 792 458 m/s,aunque suele aproximarse a 3·108
m/s en el vacío. Si le toca atravesar medios densos o complejos, se mueve a velocidades menores.

El astrónomo danés Ole Roemer hizo la primera medición aproximada de la velocidad de la luz en 1676.
Desde entonces, la física ha afinado enormemente los mecanismos de medición.

Propagación de la luz 



Clasificación de los 
cuerpos

Cuando la luz llega a un cuerpo o material, 
puede atravesarlo o no. Según este criterio, 
los cuerpos se clasifican en:

• CUERPOS TRANSPARENTES: Hay 
cuerpos que dejan pasar la luz a través 
de ellos. cuando se mira a través de un 
cuerpo transparente, por ejemplo, una 
lámina de vidrio , se puede ver todo lo 
que hay del otro lado de él.

• CUERPOS TRANSLUCIDOS: hay cuerpos 
que solo dejan pasar parte de la luz que 
les llega y no permiten que se vea 
nítidamente a través de ellos. Estos 
cuerpos, como ciertos tipos de vidrios y 
plásticos, se llaman translucidos.

• CUERPOS OPACOS: Los cuerpos que no 
dejan pasar la luz, ni nos permiten ver a 
través de ellos, se denominan opacos. La 
madera y el hierro son opaco.



Los fenómenos de la luz son alteraciones que
experimenta al someterse a determinados medios o
determinadas condiciones físicas. Muchos de ellos son
visibles a diario, incluso si no sabemos bien cómo
operan.

La reflexión

Al impactar sobre determinadas superficies, la luz es
capaz de “rebotar”, es decir, de cambiar su trayectoria
describiendo ángulos determinados y predecibles. Por
ejemplo, si el objeto sobre el que impacta con cierto
ángulo es liso y posee propiedades reflectivas (como
puede ser la superficie de un espejo), la luz se reflejará
formando un ángulo igual al incidente, pero en dirección
contraria. Es así como funcionan los espejos.

Fenómenos de la luz



Cuando la luz pasa de un medio transparente a otro, con

diferentes densidades se da un fenómeno conocido

como «refracción».

El ejemplo clásico lo constituye el paso de la luz entre el

aire (menos denso) y el agua (más densa), cosa que

puede evidenciarse al introducir un cubierto en un vaso

con agua y notar cómo la imagen del cubierto parece

interrumpirse y duplicarse, como si hubiera un “error”

en la imagen.

Esto se debe a que el agua cambia la dirección de

propagación al pasar de un medio al otro.

La refracción



La difracción

La dispersión

Esta propiedad de la luz es la que nos permite
obtener el espectro de color completo al
dispersar el haz de luz, es decir, es lo que ocurre
cuando la hacemos atravesar un prisma, o lo
que ocurre cuando la luz atraviesa las gotas de
lluvia en la atmósfera y genera así un arcoíris.

Cuando los rayos de luz rodean a un
objeto o pasan a través de aberturas en
un cuerpo opaco, experimentarán un
cambio en su trayectoria, produciendo un
efecto de apertura, como ocurre con los
faros de un automóvil durante la noche.
Este fenómeno es propio de todas las
ondas.



La luz está compuesta por oscilaciones del campo

eléctrico y magnético que pueden tener distintas

direcciones. La polarización de la luz es un fenómeno

que ocurre cuando, por ejemplo, por medio de un

polarizador (como pueden ser los anteojos de sol) se

disminuyen las direcciones de oscilación de manera que

la luz se propaga con menos intensidad.

NOTA: Permite el paso de la luz en un solo sentido o

frecuencia.

La polarización



Las Leyes de la Óptica

• La óptica geométrica estudia el
comportamiento de la luz al reflejarse o
refractarse en objetos de un tamaño mucho
mayor que la longitud de onda de la luz.

• La óptica geométrica está gobernada por
dos leyes generales muy simples: la Ley de
Reflexión de la Luz y la Ley de Refracción de
la Luz o Ley de Snell.



Ley de Reflexión de 
la Luz 

• Dice que cuando un rayo de luz
incide sobre una superficie reflejante
plana el ángulo de incidencia es igual
al ángulo de reflexión.

• Se llama ángulo de incidencia al
que forma el rayo incidente con la
(recta) normal al plano reflejante y
se llama ángulo de reflexión al que
forma el rayo reflejado con la normal
al plano reflejante. La siguiente
escena ilustra esta ley.



Ley de Refracción de la Luz 
o Ley de Snell 

Dice que cuando un rayo incide sobre una
superficie refractante plana (es decir que
separa dos medios transparentes como aire
y vidrio o aire y agua en reposo), entonces el
seno del ángulo de incidencia entre el seno
del ángulo de refracción es una constante.

Más aún, para cada medio transparente hay
una constante llamada su índice de
refracción tal que, si n1 es el índice de
refracción del medio desde donde incide el
rayo sobre la superficie con un ángulo de
incidencia Ɵ1, n2 es el índice de refracción
del otro medio y Ɵ2 es el ángulo de
refracción



La refracción de la luz se produce debido a la variación de la velocidad
al pasar la luz de un medio a otro con índice de refracción distinto. La
velocidad de la luz al viajar por un determinado medio viene dada por
la siguiente ecuación:

Donde:

• n =El índice de refracción del material 

• c = La constante de velocidad de la luz

• 𝑣 = Velocidad de la luz en el vacío 



A su vez, el índice de refracción se puede determinar también a partir de la permitividad
y la permeabilidad del material. Por lo tanto, conociendo las propiedades eléctricas del
material podemos determinar sus propiedades ópticas. Con la siguiente ecuación
podemos calcular el índice refracción del material:

Donde:

𝜀𝑟= la permitividad del material

𝜇𝑟= permeabilidad del material



Una vez visto lo anterior pasamos a presentar la ecuación 
que define la Ley de Snell o Ley de refracción:

Donde:

Se debe tener en cuenta que los ángulos de incidencia y de refracción se miden a

partir de la normal, la cual es la línea imaginaria perpendicular a la superficie.



Partiendo de la suposición de que
tenemos dos medios con índices de
refracción n1 y n2.

Un rayo de luz incide sobre la
superficie entre estos materiales
con un ángulo de incidencia θ1.

El rayo refractado que pasa a través
del segundo medio tendrá un
ángulo de refracción θ2.



1. Un rayo de luz que se propaga en el aire entra en el agua con un ángulo de incidencia de 45º. Si el índice de 
refracción del agua es de 1.33, ¿cuál es el ángulo de refracción?

Datos ResultadoSustitución

EJERCICIOS:



1. Un rayo de luz que se propaga en el aire entra en el agua con un ángulo de incidencia de 45º. Si el índice de 
refracción del agua es de 1.33, ¿cuál es el ángulo de refracción?

Datos ResultadoSustitución

Ángulo de incidencia de 45º
Refracción del agua es de 1.33

EJERCICIOS:



2. Una capa de aceite (n=1.45) flota sobre el agua (n=1.33). Un rayo de luz penetra dentro del aceite con una ángulo 
incidente de 40°.Encuéntrese el ángulo que el rayo hace en el agua.

Datos ResultadoSustitución

EJERCICIOS:



2. Una capa de aceite (n=1.45) flota sobre el agua (n=1.33).Un rayo de luz penetra dentro del aceite con una ángulo 
incidente de 40°.Encuéntrese el ángulo que el rayo hace en el agua.

Datos ResultadoSustitución

EJERCICIOS:

Refracción del aceite n=1.45
Refracción del agua n=1.33

1.45 ∗ 𝑠𝑒𝑛 45° = 1.33 ∗ 𝑠𝑒𝑛 (𝑥)

1.45 ∗ 𝑠𝑒𝑛 45°

1.33
= 𝑠𝑒𝑛 (𝑥)

0.7709 = 𝑠𝑒𝑛 (𝑥)

sin−1 0.7709 = 50.43°

𝑥 = 50.43°



1. Respuestas
a) Ley de reflexión.
b) Cuerpos transparentes.
c) Teoría Ondulatoria .
d) Fotones.
e) La difracción.
f) Mecánica ondulatoria.
g) Ley de refracción
h) Teoría

Electromagnética.
i) La reflexión.
j) Cuerpos translucidos.
k) Espectro 

electromagnético.
l) Cuerpos opacos.
m) La refracción.
n) La luz.
o) La dispersión.
p) Teoría de los cuantos.
q) Teoría corpuscular.
r) Ole Roemer 
s) La polarización.

1’ Preguntas
( K ) Lo que llamamos luz es la parte del _____________________ que puede ser percibido por el ojo humano .
( D ) La luz visible está compuesta por______________, un tipo de partículas elementales que carecen de masa.
( N ) Se desplaza siempre en línea recta, a una velocidad definida y constante.
( Q ) Esta teoría fue planteada en el siglo XVII por el físico inglés Isaac Newton, quien señalaba que la luz consistía en un flujo de
pequeñísimas partículas o corpúsculos sin masa, emitidos por las fuentes luminosas.
( C ) Esta teoría postula que la luz emitida por una fuente estaba formada por ondas, que correspondían al movimiento específico
que sigue la luz al propagarse a través del vacío en un medio insustancial e invisible llamado éter.
( H ) Señala que cada variación en el campo eléctrico origina un cambio en la proximidad del campo magnético e, inversamente.
Por lo tanto, la luz es una onda electromagnética trasversal que se propaga perpendicular entre sí.
( P ) Esta teoría propuesta por el físico alemán Max Planck establece que los intercambios de energía entre la materia y la luz solo
son posibles por cantidades finitas o cuantos de luz, que posteriormente se denominan fotones.
( F ) Esta teoría reúne tanto la teoría electromagnética como la de los cuantos heredadas de la teoría corpuscular y ondulatoria,
con lo que se evidencia la doble naturaleza de la luz .
( B ) Cuerpos que dejan pasar la luz a través de ellos. .
( J ) Cuerpos que solo dejan pasar parte de la luz que les llega y no permiten que se vea nítidamente a través de ellos.
( L ) Cuerpos que no dejan pasar la luz, ni nos permiten ver a través de ellos.
( I ) Al impactar sobre determinadas superficies, la luz es capaz de “rebotar”, es decir, de cambiar su trayectoria describiendo
ángulos determinados y predecibles.
( M ) Cuando la luz pasa de un medio transparente a otro, con diferentes densidades se da un fenómeno conocido como .
( E ) Cuando los rayos de luz rodean a un objeto o pasan a través de aberturas en un cuerpo opaco, experimentarán un cambio en
su trayectoria, produciendo un efecto de apertura.
( O ) Esta propiedad de la luz es la que nos permite obtener el espectro de color completo al dispersar el haz de luz.
( S ) Permite el paso de la luz en un solo sentido o frecuencia.
( A ) Dice que cuando un rayo de luz incide sobre una superficie reflejante plana el ángulo de incidencia es igual al ángulo de
reflexión.
( G ) Dice que cuando un rayo incide sobre una superficie refractante plana (es decir que separa dos medios transparentes como
aire y vidrio o aire y agua en reposo), entonces el seno del ángulo de incidencia entre el seno del ángulo de refracción es una
constante.
( R ) El astrónomo danés ________________ hizo la primera medición aproximada de la velocidad de la luz en 1676. .

Relaciona las columnas según de acuerdo la definición. 
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