El carbono en la naturaleza

El carbono es un elemento no metdlico que se presenta en formas muy variadas.

Puede aparecer combinado, formando una gran cantidad de compuestos, o libre (sin enlazarse con otros
elementos).

» Combinado

» En la atmésfera: en forma de didxido de carbono CO,
= En la corteza terrestre: formando carbonatos, como la caliza CaCO,
= En el interior de la corteza terrestre: en el petrdleo, carbon y gas natural

= En la materia viva animal y vegetal: es el componente esencial y forma parte de compuestos muy
diversos: glucidos, lipidos, proteinas y acidos nucleicos.

En el cuerpo humano, por ejemplo, llega a representar el 18% de su masa.

Glucidos Lipidos Acidos nucleicos

Proteinas
Carbohidratos) (grasas) (material genético)



El atomo de carbono

Los compuestos que forma el carbono son numerosisimos. Se calcula que
superan los tres millones y cada afio se descubren o sintetizan unos cien mil
mas.

Esta extraordinaria capacidad de combinacion de carbono se debe a su
estructura electronica.

G2 =6 US55 <

Dispone de cuatro electrones en su nivel mas externo, con lo que puede
formar cuatro enlaces covalentes.

Puede establecer enlaces con otros elementos, o bien entre atomos de
carbono



Enlaces simples entre atomos de
carbono

En el etano, C,H,, cada atomo de
carbono forma un enlace covalente
simple con el otro atomo.

Enlace entre el carbono y otros elementos

En el metano, CH,, el atomo de carbono
forma cuatro enlaces covalentes con cuatro
atomos de hidrégeno

H
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Enlaces dobles entre atomos de
carbono Enlaces triples entre atomos de
En el eteno, C,H,, cada atomo de carbong
carbono forma un enlace covalente En el etino, C,H,, cada atomo de
doble con el otro &tomo carbono forma un enlace covalente triple

con el otro atomo

H-C=C-H —050— ,




Propiedades de los compuestos de
carbono

Los compuestos del carbono forman moléculas cuyos atomos estan unidos por
fuertes enlaces covalentes, mientras que entre una molécula y otra, cuando las
sustancias son solidas o liquidas, hay unas fuerzas de enlace muy débiles. Por ello
decimos que estos compuestos son sustancias covalentes moleculares.

Propiedades

Insolubles en agua y solubles en disolventes organicos

Temperaturas de fusion y ebullicion bajas.

No conducen la corriente eléctrica ni en estado liquido ni en disolucion

Poseen poca estabilidad térmica, es decir, se descomponen o se inflaman
facilmente cuando se calientan.

Suelen reaccionar lentamente debido a la gran estabilidad de los enlaces
covalentes que unen sus atomos.



Formulas de los compuestos de carbono

Como todos los compuestos quimicos, las sustancias organicas se
debido a su diversidad vy

complejidad, ademas de la férmula molecular, se suelen utilizar la formula
semidesarrollada y la desarrollada.

representan mediante formulas.

Ejemplo

Compuesto

Propano

Foérmula
molecular o
condensada

CsHg

Pero,

Formula
semidesarrollada

CH3'CH2'CH3

Férmula

desarrollada

Formula

Taquigrafica

HsC

CHj




Tipos de atomos de carbono
(en las cadenas carbonadas)

Primarios (a) |CH3 cle3

Secundarios (b) |CH,—C—CH,—~CH-CH;
L |

Terciarios (c) CH,

_ |
Cuaternarios (d) CH,




Indica el tipo de carbono, primario

(a), secundario (b), terciario (c) o
cuaternario (d) que hay en la siguiente
cadena carbonada:

CH,

CH,=C
CH,
CH,

CH,

CH-CH, G — CH,~CH-CH,

CH, dH CH,



Tipos de hidrocarburos

Lineales

CH.—CH,— CH = CH,

Cadena abierta (alifaticos) L

Ramificados

L CH,—CH,— CH = CH,

IZZ:_‘.H_::— IZZi.‘.H— IZZ:.‘.H?— CH,

Hidrocarburos

Cadena cerrada (ciclicos) !




Nomenclatura en
Quimica Organica



Nomenclatura de
alcanos lineales

* Los alcanos lineales son compuestos de
carbono e hidrégeno con enlaces sencillos
carbono-carbono y carbono-hidrogeno que
unicamente tienen dos extremos. Su
formula molecular es C H,,.,, donde n
representa el numero de atomos de
carbono.



Nomenclatura de alcanos

« Se les da nombre utilizando prefijos que indican el
numero de hidrégenos de la cadena y la terminacion ano.

Prefijo de |# atomos de |Prefijode |# atomos
cantidad |carbono cantidad de carbono
met 1 hept 7

et 2 oct 38
orop 3 non 9

out 4 dec 10
nent 5 undec 11
nex 6 dodec 12




Nomenclatura de cicloalcanos

Sus moléculas forman cadenas cerradas o
anillos.

Se clasifican en monociclicos si tienen un solo
anillo y policiclicos si tienen dos o0 mas.

Su formula general es C H,,

Se nombran de forma semejante a los
hidrocarburos lineales, anteponiendo la palabra
ciclo- al nombre del alcano lineal de igual
numero de carbonos, (ciclopropano,
ciclobutano, ciclopentano, ciclohexano,
cicloheptano, etc).



Nomenclatura de
alguenos y alquinos lineales

* Los alquenos, son hidrocarburos con uno
0 mas dobles enlaces entre atomos de
carbono. Para moléculas con unicamente
un doble enlace su formula molecular es
C.H,,,connz2.

* Los alquinos, son hidrocarburos con uno
0 mas triples enlaces entre atomos de
carbono. Para moléculas con unicamente
un triple enlace su formula molecular es
C.H,,_,,connz2.



Nomenclatura de
alguenos y alquinos lineales

* Los alguenos y alquinos, se nombran con

los mismos prefijos de cantidad que los

alcanos, cambiando la terminacidon -ano

Dor -eno, para los alguenos (eteno,

oropeno, 1-buteno) y ano por ino para los

alquinos (etino, 2- pentino, 3- hexino.



Nomenclatura de
alguenos y alquinos lineales

* Para nombrar los alguenos y alquinos
lineales, la cadena principal es la de
mayor longitud conteniendo el doble o
triple enlace.

» La posicion del doble enlace o triple
enlace se indica mediante el numero del
atomo de carbono mas cercano al
extremo donde se encuentra cualquiera
de estas ligaduras




Hidrocarburos Alifaticos

Hidrocarburo Enlaces Formula General | Terminacion
presentes

Alcano Todos Gy P ano
sencillos

Algueno Al menos C.H,, eno
uno doble

Alguino Al menos 684 - L Igle
uno triple

Cicloalcano Todos C.H,, ano

sencillos




Hidrocarburos ramificados
aciclicos

 Numerar la cadena mas larga
comenzando por el extremo:

— Para los alcanos: Donde se encuentre la
Insercion mas cercana.

— Paralos alquenos y alquinos: por el
extremo donde se encuentre mas cercana la
doble o la triple ligadura.



Hidrocarburos ramificados
aciclicos (2).

2. Identificar las inserciones de radicales presentes en la
cadena principal, escribir el nombre de los radicales por
orden alfabético, anteponiendo el o los nimeros de
atomos de carbono donde estan localizados. En caso de
gue haya mas de un radical, utilizar los prefijos: di = 2,

Tri = 3, tetra = 4, penta = 5, etc.



Ejemplos Hidrocarburos aciclicos

CHE =Gl CH, 4-etil -2-metil - hexano
CH; — CH, — CH —CH, — CH — CH,
6 5 A 2 1
1 2 T =36 7

CH3—CH:C—CH2—?:CH-CH3

CH, CH,
(‘:Hg 3,5 - dimetil-2,5-heptadieno

CH,— CH-C =C - CH,

5 4 3 2 1

4 — metil — 2 — pentino

2 1



Nomenclatura del benceno
y sus derivados

» Debido a la deslocalizacion de electrones
en el ciclo, el benceno es un hidrocarburo
con propiedades muy diferentes a los
cicloalguenos. El benceno y sus derivados
se denominan compuestos aromaticos ya
gue forman parte de los componentes
presentes en balsamos y aceites
esenciales.




Nomenclatura del benceno
y sus derivados (2)

* Los derivados del benceno se producen al
sustituir uno o mas de los hidrogenos del
benceno por otros atomos no metalicos o
grupos de atomos.

« Para nombrarlos se mencionan los sustituyentes
y su localizacion (en caso de ser mas de uno)
mediante un nimero y el nombre del
sustituyente. En caso de ser un solo
sustituyente solo se menciona y se termina con
la palabra benceno.



Ejemplos de nhomenclatura de
derivados del benceno

CH : R
_23 1 — etil — 2,3 — dimetil - benceno
1
CH; — CH; —CH,
6 4
5
5 1 — etil, 4 — metil — 2 — propil - benceno
i tcH,
1

2



Nomenclatura de alcoholes

* El grupo funcional se representa como
R - OH

Donde R es un radical hidrocarbonado lineal o
ramificado

* Su nombre se forma cambiando la terminacion
ano del alcano por la terminacion ol del alcohol,
e indicando con un numero la posicion que
ocupa el grupo — OH cuando este radical se
encuentra en un carbono intermedio.



Nomenclatura de alcoholes

* En el caso de haber mas un de un radical
— OH, se utilizan los prefijos di, tri, tetra,
etc. Antes de la terminacion ol, indicando
también en que atomo de carbono se

encuentran mediante numeros antes del
nombre.



Ejemplos de alcoholes

CH; - CH, - OH etanol

(l)H
Propanol 2- propanol
CH,— CH — ?HZ £ A : . .
o2 CH: = CH 2CH ~CH, = GH = CH:
OH oOH OH AR o) |

Propanotriol
2, 5 — dimetil — 4 - heptanol



Nomenclatura de éteres

» Los éteres tienen como grupo funcional:
R-O-R’

 Donde Ry R’ son radicales
hidrocarbonados iguales o diferentes.

« Para nombrarlos se mencionan los dos
radicales por orden alfabético y se termina
con la palabra éter, (metiletil éter, dimetil
éter, etc).



Ejemplos de Eteres
CH3; —CH, - O —-CH, - CH; dietiléter
CHz — O = CH, = CH, — CH, — CH, Metilpropileter

CH;-CH,-0O0-CH,-CH,-CH; etilpropileter



Nomenclatura de aldehidos y cetonas

Los aldehidos cuyo grupo funcional es

R-—C-H
|
O

Se nombran cambiando la terminacion —o
de los alcanos por — al de los aldehidos



Ejemplos de Aldehidos

O
| | Butanal
4 3 2 1
CH; CH; O

Lol S0
CHoBH L CH SEH=0C=H 2,3 — dimetil - pentanal
5 4 3 2r9

CH,—-CH, O .
2 | e I 2 _ etil — butanal

CH = CHECHs —o=H
4 3 2 1



Nomenclatura de aldehidos y cetonas

En las cetonas cuyo grupo funcional es:

)

Se cambia la terminacion -o del alcano con
igual nUmero de atomos de carbono por -ona
de la cetona



Nomenclatura de aldehidos y cetonas

En muchos casos es necesario iniciar el nombre
con el numero del atomo de carbono donde se

encuentra el carbonilo.
También se nombran, mencionando los dos
sustituyentes que se encuentran alrededor del

oxigeno, por ejemplo:

Puede llamarse propanona o dimetilcetona




Ejemplos de cetonas

O
1 2 a|| 4 5 6 Etil-propil-cetona
CH.2 B e ol el - eh
; > ; o 3 3-hexanona

O
1 2|| 3 4 5 6 Butil — metil - cetona

O
| Etil-metil - cetona

CH S CHE e —eH!

Butanona



Nomenclatura de acidos

carboxilicos

« Los acidos carboxilicos son compuestos que contienen en
el extremo de la cadena el grupo carboxilo, — COOH.

« Se denominan acidos, ya que en un solvente no polar
pueden dejar en libertad iones hidrogeno H*.

* En general los acidos organicos son mas debiles que los

acidos minerales.
Su grupo funcional es:

R—|(|3—OH

O

También puede representarse
como R — CO.OH, el punto
iIndica que el — OH también esta
unido al atomo de carbono



Nomenclatura de acidos

carboxilicos

« Para nombrarlos se antepone la palabra
acido al nombre del hidrocarburo del que
proceden y se cambia la terminacion -o de
alcano por —oico del acido.

» Algunos se conocen por nombres triviales
por ejemplo: el CH; — CO.OH su nombre
correcto es acido etanoico y su hombre
trivial es acido acético.




Ejemplos de acidos carboxilicos

CH, — CH,— CH,—CO.0H  Acido butanoico

H - CO.OH Acido metanoico

CH,
6 =S LOoK: 2 1
CH, — CH, — € — CH, — CH -~ CO.OH

CH, <|3H2
CH,

Acido 2 — etil — 4, 4 — dimetil - hexanoico



Nomenclatura de ésteres

Los ésteres se producen mediante la reaccion de
un acido con un alcohol. Su grupo funcional es:

Donde R — CO.O- es la parte correspondiente al
acido y R’ procede del alcohol



Nomenclatura de ésteres

R-CO.OH+R-0H-—R-CO.0OR'+ H,0
acido alcohol éster agua

* Los ésteres se nombran como sales,
terminando en -ato el nombre del acido
carboxilico del gue provienen, seqguido del
nombre del radical., por ejemplo el éster:

CH; — CO.O — CH; se llama etanoato de metilo




Ejemplos de ésteres

CH; — CO.0 -CH, - CH, — CH,4
Etanoatato de propilo

Metanoato de butilo

Propionato de metilo



Nomenclatura de Haluros de
acido

* Son compuestos en los gue se sustituye el
grupo -OH de acido carboxilico por un
halogeno -X. Se nombran como sales de
los halégenos, cambiando la terminacion -
oico del acido por -oilo, (cloruro de
metanoilo: H — CO.Cl).



Ejemplos de Haluros de acido

CH, — CH, — CO. Br

Bromuro de propanoilo

Yoduro de butanollo

Cloruro de etanoilo



Nomenclatura de aminas

* Las aminas son compuestos gue se
forman al sustituir uno o mas hidrogenos
del amoniaco por grupos alquilo. Se
clasifican en primarias, secundarias o
terciarias segun se sustituya uno, dos o
tres de los hidrogenos. Se nombran
terminando el nombre del alcano del que
derivan en -amina



Nomenclatura de aminas(2)

NH, amoniaco

R —NH, Amina primaria

R - |‘\|H Amina secundaria
R,

R-N-R”  Amina terciaria

|
L



Ejemplos de Aminas

Amina primaria
CH, — CH, — NH, P

Etilamina

CH, — CH — NH Amina secundaria

etilemetilamina
CH,

CH,—N—-CH3 Amina secundaria

CH, Trimetilamina



Nomenclatura de amidas

* Las amidas se obtienen por sustitucion del

grupo -OH del acido carboxilico por -NH.,.
Se nombran cambiando la terminacion -

oico del acido carboxilico por -amida.




Ejemplos de amidas

H - CO.NH, metanamida

CH; — CH, — CH, — CO.NH,  Butanamida

CH, — CH — CO.NH,

CH,

2 — Metil-propanamida



