
SESIÓN 15 

TEMA ECOSISTEMAS Y CICLOS 

BIOGEOQUIMICOS 

ÁREA:FÍSICO MATEMÁTICAS 

GRUPOS 1-6 

PROF. JOSÉ LUIS LÓPEZ MARTÍNEZ  



Ecosistema 

Es un todo, formado por el medio 

abiótico o físico (denominado también 

biotopo) y el medio biótico u orgánico, 

que es la comunidad (llamada también 

biocenosis). De esta manera 

establece múltiples acciones 

reciprocas entre ambos medios, por 

ejemplo, los cambios cíclicos continuos 

de materia y energía. Un bosque, un 

lago, un charco etc., son ejemplos de 

ecosistemas. 
 

Un ecosistema consta  del medio 

abiótico o físico ( Energía solar, 

temperatura, sustrato, agua etc.) y el 

medio biótico que forma la comunidad 

integrado por productores, 

consumidores y desintegradores. 

(Anteriormente descriptos Sesión 13) 



Dinamica de los ecosistema 

Todo ecosistema, por eatar integrado con los seres vivos, representan un 

medio donde la vida transcurre de una manera dinamica a traves del  flujo 

de energía y materia. 

Flujo de energia 

En todo ecosistema hay su ministro permanente de energía proporcionado 

por la radiación solar. Esta energía se manifiesta de diferentes formas que 

son: 

 
Energía solar Energía química Energía calorífica 

Es el primer tipo de 

energía que llega a la 

biosfera, donde funcionan 

los ecosistemas, y 

generan una serie de 

transformaciones 

energéticas denominadas 

flujo de energía 

Es la energía luminosa 

transformada en energía 

química contenida en los 

compuestos orgánicos, 

los cuales son producidos 

por los vegetales verdes 

durante el proceso de la 

fotosíntesis a partir de 

sustancias inorgánicas 

Es la energía degradada e 

irradiada al inmenso 

“sumidero" de calor del 

espacio. 



Flujo de energia 

 



Al ecosistema se le considera como un sistema abierto de la energia. Toda 

le energía que circula en el ecosistema proviene originalmente del sol; para 

explicar mejor ese flujo nergetico, cabe citar las dos primerras leyes de la 

termodinámica  y cuando se cumplen: 

Primer ley de la termodinamica: La energía puede ser 

transformada de un tipo en otro, pero nunca se crea ni se destruye. 

 

La primera ley se cumple cuando la energía luminosa procedente del sol es 

transformada en energía química por los vegetales durante el proceso de la 

fotosíntesis. 



Segunda ley de la termodinamica: No puede haber 

transformaciones de energía sin que el cambio energético sea de una 

forma concentrada  a una forma dispersa. 

 

La segunda ley se cumple cuando la cantidad de energía solar que es 

fijada en las plantas por fotosíntesis es mínima, mas o menos de 1 al 15% 

aproximadamente del 95 al 99% de esta energía se dispersa en el 

ecosistema como energía térmica y es aprovechada en la 

evapotranspiración y para conservar la temperatura del medio. 



Flujo de materia 
La materia fluye en el medio biótico a través de las cadenas y tramas 

tróficas:  

Las relaciones de alimentación que se establecen entre los organismos de 

un ecosistema se denominan relaciones tróficas o alimenticia y pueden 

estudiarse como cadenas, tramas o pirámides alimenticia 

Cadena alimenticia: Es una serie 

lineal de relaciones de alimentación 

entre organismos, lo que indica 

“quien se come a quien” en un 

ecosistema. Esta serie repetida de 

“comer y ser comido” se inicia con 

los organismos autótrofos, por lo 

general plantas que elaboran sus 

propios alimentos con la energía 

que reciben del sol. Las bacteria 

quimioautótrofas también son 

productoras y pueden iniciar una 

cadena alimenticia. 



El primer eslabón de una cadena 

alimenticia es un productor que 

realiza fotosíntesis, el segundo, un 

herbívoro o consumidor primario 

que nutre de tejido vegetales, el 

tercer eslabón es un carnívoro o 

consumidor secundario, y el cuarto 

o quinto están representados por el 

carnívoro final, que a menudo es el 

hombre.                                          

Trama o red alimenticias: El 

conjunto de cadenas alimenticias 

de un ecosistema que se 

entrelazan entre si. En la cadenas 

alimenticias se distinguen los 

niveles tróficos, que corresponden 

al numero de eslabones que 

separan a los organismos de los 

productores. 



La ley del 10% o regla del diezmo 

Durante el paso de la energía de un nivel trófico a otro, solamente es 

transferible una mínima proporción de ella, aproximadamente 10%, el 90% 

que queda es empleada por los organismos en sus funciones metabólicas 

y degradada en forma de calor. 

Los organismos de un nivel trófico gastan de 80% a 90% de la energía 

obtenida de un nivel precedente y solamente transfieren 10% 

aproximadamente a los organismos del nivel siguiente. 

Los vegetales gastan energía al absorbe los nutrientes del suelo y 

ascenderlos a las partes verdes, el efectuar la fotosíntesis, ala crecer, al 

reproducirse, etc. los animales la gastan al desplazarse, al respirar, 

durante el proceso de nutrición etc. 



Biomasa y productividad 

Biomasa: Es el peso total de la materia viviente en su nivel trófico o en un 

ecosistema. 

Productividad: Es la cantidad de materia orgánica producida por unidad 

de especio y tiempo. 

La productividad difiere de la biomasa, porque mientras que la biomasa 

constituye el peso total de la materia viva existente en el nivel trófico la 

productividad es la cantidad de energía química fijada por los 

productores de un medio dado por un determinado tiempo. La 

productividad se divide en: 

Productividad primaria 

bruta 

Productividad primaria 

neta 

Productividad 

secundaria 

Es la cantidad total de 

energía química 

producida en la 

fotosíntesis 

Es la cantidad de energía 

química contenida en los 

tejidos del vegetal. 

Las proporciones de 

almacenamiento de 

energía en los tejidos de 

los heterótrofos. 



Piramides ecologicas 

La estructura trófica de los ecosistemas se representan gráficamente 

mediante las pirámides ecológicas que son: 

Pirámides de numero Pirámides de  biomasa Pirámides de  energía 

Indica para cada nivel 

trófico, el numero total de 

organismos 

Esta basada en el peso 

total de los organismos de 

cada nivel trófico, por lo 

general se expresa en 

kilogramos. 

Es la que muestra la 

cantidad de energía, 

expresada en calorías 

que pasa de un nivel 

trófico a otro. 



Ciclos biogeoquimicos 

Se denominan ciclos biogeoquímicos las rutas mas o menos circundantes 

que describen los elementos químicos; al circular en la biosfera, van y 

viene entre los medios físicos y bióticos en continuas etapas 

características. Los seres vivos requieren de 30 a 40 de estos elementos, 

algunas en grandes cantidades y otros en cantidades mínimas. 

En un ecosistema encontramos dos tipos de ciclos: 

Gaseosos o perfectos 

(Atmosférico) 

Cuyos depósitos principales  pueden 

ser  la atmosfera o la hidrosfera; por 

ejemplo, los ciclos del carbono, oxigeno, 

hidrogeno y nitrógeno. 

Sedimentarios o imperfectos 

Cuyos depósitos principales  es la 

corteza terrestre, es decir, un reservorio 

a partir del cual la nueva circulación es 

mas lenta, por ejemplo, el ciclo de 

fosforo, azufre y hierro. 



Ciclos gaseosos 

Los ciclos biogeoquímicos gaseosos se caracterizan por que la circulacion 

de las sustancias químicas es mas rápida que en los ciclos sedimentarios. 

Son ejemplo de ciclos biogeoquímicos gaseosos el carbono, el oxigeno y 

nitrógeno. 
Ciclo del carbono 

El carbono es elemento básico de 

los compuestos orgánicos. Todas la 

biomoléculas (carbohidratos, lípidos, 

proteínas vitaminas etc.) están 

formadas por cadenas de carbono 

por lo que la importancia de este 

elemento es por demás evidente. 

La fuente de carbono es el CO2 de 

la atmosfera, que se fija mediante la 

fotosíntesis y es utilizado para 

producir glucosa necesaria para los 

seres vivos. El CO2 se reintegra a la 

atmósfera, principalmente como 

producto de la respiración y de los 

procesos de combustión. 



Ciclo del nitrógeno 

Es un elemento muy importante para la vida, 

ya que diversos tipos de biomoléculas lo 

contienen. (Proteínas formadas por 

aminoácidos, los ácidos nucleicos contienen 

bases nitrogenadas) El nitrógeno es abundante 

en la atmosfera pero no puede ser absorbido 

por los seres vivos, para lo cual se requiere la 

participación de varios tipos de bacterias:  

 Bacterias fijadoras de nitrógeno: Viven en 

el suelo  o asociadas a las raíces de 

algunas plantas (chicharos, frijol). 

 Bacterias nitrificantes: Transforman el 

amoniaco en NO2 y NO3 que son utilizados 

por las plantas para sintetizar proteínas. 

 Bacterias desintegradoras: transforma el 

nitrógeno , constituyente de las proteínas en 

compuesto como amoniaco (NH3). 

 Bacterias desnitrificante: Reintegran el 

nitrógeno a la atmosfera, en forma de 

nitratos contenido en el suelo. 



Ciclo del sedimentarios 

Se les conoce como imperfectos porque los elementos, en una parte del ciclo, se 

vuelve inaccesible para los seres vivos al quedar depositados en las rocas 

sedimentarias lo cual hace lenta su circulación. Entre los ciclos sedimentarios, se 

encuentra el fosforo y el del azufre. 

Ciclo del fosforo 

El fosforo es un componente importante 

de  los dientes y los huesos. Es esencial 

en biomoléculas como ATP los 

fosfolípidos de las membranas celulares 

a y los ácidos nucleicos. 

El ciclo del fosforo es sedimentario ya 

que su reserva principal son las rocas. 

Se encuentra principalmente en el 

suelo, en forma de fosfatos se disuelven 

fácilmente en el agua de lluvia de donde 

es tomado por los productores, de ahí 

pasa a los consumidores y 

descomponedores que lo reintegran al 

ambiente 



Ciclo del azufre 

El azufre es un elemento importante en 

ciertas funciones metabólicas y un 

componente fundamental de algunos 

aminoácidos. 

El azufre se encuentra en forma de sulfatos 

que son absorbidos por las plantas, pasan a 

los consumidores y cuando estos mueren, los 

desintegradores transforman el azufre 

orgánico en inorgánico, reintegrándolo al 

ambiente. 

Ciclo del hidrico o del agua 

La mayor reserva de este compuesto la 

constituyen el océano. Una diferencia 

importante con el resto de los ciclos es que al 

agua no se transforma químicamente, ya que 

durante todo su ciclo permanece como tal.  

La ruta  comprende cinco fases: Evaporación 

(evapotranspiración), condensación, 

precipitación, escurrimiento y filtración  
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