
• Identifica: el tipo de método y/o fórmula a utilizar en el límite o 
para derivar la función, según sea el caso.

• Interpreta: la solución de la desigualdad. Interpreta el límite de la 
función.

Cálculo Diferencial
5.1 Desigualdades

5.2 Límites



Desigualdades



Dados dos números reales, siempre podemos compararlos y decir 
son iguales o cuál es más grande. Por lo que al escribir a < b nos 
referimos a que a es mayor que b. En tanto, a ≤ b quiere decir a es 
menos o igual a b.

Gráficamente podemos a < b, como se muestra a continuación.



 Relación con la suma

Si a<b y c es cualquier entero, entonces a + c<b +c.

Multiplicación por un número negativo

Si a < b y c < 0 entonces ac > bc. Podemos tener tres casos  
(Se invierte el sentido de la desigualdad).

Tricotomía

Dados a y b números reales, se cumple exactamente 
una de las siguientes afirmaciones

a<b,  a>b,   a=b

Transitividad

Si a<b y b<c, entonces a<c.

Multiplicación por un número positivo

Si a<b y c > 0, entonces ac < bc. (No se altera el 
sentido de la desigualdad).



Ejemplos 
Verificar la transitividad cuando 

a = −8, 5, b = 7 y c = 15.

Solución:

Debemos verificar que: si a < b y b 
< c, entonces    a < c. 

En efecto

−8, 5 < 7 y 7 <15

entonces

− 8 < 15.

MulƟplicar −3 < 5 por 4

Solución:

Al multiplicar una desigualdad por un 
número positivo, el sentido de la 
desigualdad no se altera, así que

−3 < 5

−3 (4) < 5 (4)

−12 < 20.



Intervalos 
Para definir intervalos utilizamos la notación de conjuntos.

Si a < b, el conjunto

(a, b) = {x | a < x < b}

se llama intervalo abierto y lo representamos 
geométricamente como

 Si a y b están incluidos en el conjunto, es decir,

[a, b] = { x | a ≤  x ≤ b}

se llama intervalo cerrado y lo representamos 
geométricamente como

Un intervalo es semiabierto si contiene sólo 
uno de los dos extremos, es decir,

[a, b) = { x | a ≤  x ≤ b}

y lo representamos como

O bien

(a, b] = { x | a ≤  x ≤ b}

y lo representamos como



(a, +∞) = {x |  x > a}

[a, +∞) = {x |  x ≥ a}

(-∞, b) = {x |  x < b}

(-∞, b] = {x |  x ≤ b}

(-∞, +∞) = 





Encontrar (−2, 5) ∩ [1, 7].

Solución:

Un número está en la intersección si está en ambos 
intervalos.

(−2, 5) ∩ [1, 7] = [1, 5) 

Escribir usando notación de intervalos, 

{x ∈ ℝ | − 2 < x < 5} ∪ {x ∈ ℝ | − 1 < x}

Solución:

Un número está en la unión si está en alguno de los intervalos, es 
decir, si está en uno de los intervalos, en el otro o en ambos.

{x ∈ ℝ | − 2 < x < 5} ∪ {x ∈ ℝ | − 1 < x} = {x ∈ ℝ | − 2 < x}

= (−2, 5) ∪ (−1, ∞) = (−2, ∞)



1. Resolver ଻
ଽ
x − 5 > −2

2. Resolver 3< 6t< 10

3. Resolver 8 + 5z ≤ 3z − 7 ≤ z + 1.

4. Resolver ଵ

௫ାଶ
< −4

5. Resolver ଶ௫ିଷ
௫ାଶ

<
ଵ

ଷ



Definición de límite.
Teoremas de límites.

Límites al infinito



Sea la función   y sea 𝟎 , el límite de cuando tiende a 𝟎 y es K si , 
tal que

𝟎

Matemáticamente, lo resumimos con la notación de límite:

𝒙→𝒙𝟎

La definición del límite cuando ∞ es ligeramente disƟnta.





SoluciónSolución



Por lo regular encontraremos limites con tendencia a infinito y en forma fraccionaria, a lo que podemos llamar 
indeterminadas, para resolverlos podemos realizar lo siguiente:

En el límite de un cociente de polinomios ௉(௫)
ொ(௫)

suele aparecer un cociente de infinitos (ஶ
ஶ

). Escribimos δP y δQ para 

referirnos al grado del polinomio P y Q, respectivamente

En el primer caso, el signo del infinito depende de los grados de los polinomios y de sus coeficientes.

En el tercer caso, p  es el coeficiente director de  P (x)  y q  es el de Q(x).







Teorema de límite1:

es una constante y a un número cualquiera, 
entonces

Teorema de límite2:

Para cualquier número dado a,

Teorema de límite3:

y b son dos constantes cualesquiera, entonces

Teorema de límite4:

Teorema de límite5:

Teorema de límite6:

Si f es un polinomio y a es un número real, entonces



Teorema de límite7:

es una función racional y a pertenece al dominio 
q, entonces

Teorema de límite8:

→𝒂

𝒏→𝒂
𝒏 =[ 𝒏→𝒂

𝒏 𝒏

Teorema 9: El límite de una función compuesta.
Si f y g son funciones tales que:

entonces,





El límite no se puede aplicar directamente, resultaría 
la forma indeterminada 0/0; no obstante, una vez 
factorizando y simplificando, la expresión queda 
expedita para hallar el límite mediante los TL7  y  TL6:



1.

2.

3.

4.
5.

Resuelve los siguientes ejercicios



¿Dudas? 
Código classroom: oh4h4sv

Hasta aquí la primera parte de 
del tema de derivadas


