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ELECTROQUÍMICA 

 

Es una rama de la química que se encarga del estudio de la interrelación de la 

energía química y la eléctrica, producida por medio de reacciones oxido reducción. 

Tiene como propósito estudiar dos tipos de procesos que se llevan a cabo debido 

a la interacción de los cambios químicos con la electricidad: la producida por una 

reacción química por la aplicación de una corriente eléctrica; o bien por la 

generación de una corriente eléctrica a partir de un cambio químico. Estos 

procesos electroquímicos requieren de de dispositivos llamados celdas 

electroquímicas, en cuyo interior se llevan a cabo la reacciones y la energía que se 

requiere o que se produce según sea el caso, es inducida o retirada por medio  de 

electrodos. 

 

 

 

 

 
 
 
Celdas electroquímicas 
 

Electrolíticas: Son aquellas que por 
inducción de una corriente eléctrica se 
genera una reacción química  
 
Voltaicas o Galvánicas: en estas el 
proceso es contrario al anterior, ya que 
se obtiene energía a partir de una 
reacción química. 
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La figura representa una celda electrolítica sencilla; la corriente eléctrica empleada 

debe ser directa, como una batería de automóvil, consta de dos electrodos que se 

sumenrgen en un electrolito liquido(compuesto que conduce la corriente eléctrica) 

este ejemplo es el cloruro de sodio fundido*. 

Na+  + energía   2 Na   +  Cl2 

Cuando la corriente eléctrica se aplica, uno de los electrodos adquiere una carga 

negativa y se le conoce como cátodo  hacia este se desplazan los iones positivos, 

en este caso los iones de Na+, para aceptar un electrón cada uno y reducirse, 

formando átomos de Na. Recuerda que la reducción se da cuando hay ganancias 

de electrones por lo tanto la  reducción de una celda electrolítica se lleva a 

cabo en el cátodo.  

Na+  + e-  Na    

 

Al mismo tiempo, el otro electrodo cargado positivamente llamado ánodo atrae a 

los iones negativos en este ejemplo son los iones de Cl-, estos ceden sus 

electrones y se oxidan formando cloro elemental Cl2. La oxidación es la perdida de 

electrones se lleva a cabo en el ánodo.   

2 Cl-   Cl2 + 2e-    

 

 

 

Una celda electroquímica un aparato que usa una reacción redox para producir 

energía eléctrica o usa energía eléctrica para causar una reacción química. Una 

celda voltaica es un tipo de celda electroquímica que convierte energía química en 

energía mediante una reacción redox.  

El electrodo donde se realiza  la oxidación se llama ánodo de la celda. 

El electrodo donde se ocurre la reacción de llama cátodo.   

 

 

 

Se sabe que la ganancia de electrones de llama reducción. Con base a este hecho 

llamamos POTENCIAL DE REDUCCIÓN a la tendencia de una sustancia a ganar 

electrones. El potencial de reducción de un electrodo, en voltios, no puede 

determinar directamente porque la reacción de semirreacción reducción debe 

acoplarse a una semirreacción  de oxidación, cuando estas semireacciones 

ocurren el voltaje corresponde a la diferencia de potencial entre la semireacciones. 

La diferencia de potencial eléctrico entre dos puntos se expresa en voltios(V). 
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 A continuación se presentan una imagen con algunas reacciones de semiceldas 

comunes en orden de potencial de reducción creciente. 
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Con la tabla es posible calcular el potencial eléctrico de una celda voltaica que 

tiene un electrodo de cobre y un electrodo de zinc en condiciones normales. 

 
El primer paso es determinar el potencial estándar de reducción del cobre (Eo

Cu). 

Cuando el electrodo de cobre se une a un electrodo normal de hidrogeno los 

electrones fluyen desde el electrodo de hidrogeno hacia el electrodo de cobre, y 

los iones de de cobre se reducen a cobre metálico. El   Eo medido por un voltímetro 

es +0.342V. El voltaje indica que los iones de Cu 2+ en el electrodo de cobre que se  

están midiendo aceptan electrones con más rapidez que los de H+ en el electrodo 

normal de hidrogeno. A partir de esta información podemos determinar en donde 

ocurre la oxidación y la reducción. En este caso la oxidación ocurre en ele 

electrodo de hidrogeno y la reducción en el electrodo de cobre. 

Las reacciones de semicelda de oxidación y reducción y la ecuación general son: 

 

H2(g)  2H+
 (Ac)  + 2e- (reacción de la semicelda de oxidación) 

 

Cu2+ (ac) + 2e-   Cu (s)  (reacción de la semicelda de reducción) 
_______________________________________________________________ 
 

H2(g)     + Cu2+ (ac)
  2H+

 (Ac) + Cu (s)
 (reacción completa de reducción 

 

Para escribir con claridad la reacción de reducción del cobre, esta reacción puede 

escribirse en una forma llamada notación del celda. 

H2 H+    Cu2+ Cu 
  

Eo =  +0.342V 

 

El siguiente paso es determinar el potencial estándar de reducción de la semicelda 

de zinc (Eo
Zn). Cuando los electrodo de Zn se miden contra el electrodo normal de 

H en condiciones estándar. El Eo medido por un voltímetro es -0.762V esto 

significa que los de H+ en el electrodo tienen mayor tendencia acpetar electrones 
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de los iones de Zn y por lo consiguiente los iones de H tienen un potencial de 

reducción más alto que iones de Zn. La reacción se escribe como: 

Zn(s)  Zn2+ (ac) + 2e-  (reacción de la semicelda de oxidación) 
 

2H+
 (Ac)  + 2e-

  H2(g)
 (reacción de la semicelda de reducción ) 

__________________________________________________________________ 

Zn (s) + 2H+
 (Ac)  

  Zn2+ (ac) + H2(g)     
 (reacción completa de oxidacion 

 

Para escribir con claridad la reacción de oxidación  del zinc, esta reacción puede 

escribirse en una forma llamada notación del celda. 

 

Zn Zn2+  H+   H2 
 

Eo =-0.762V 

 

El paso final es combinar las semiceldas de Cu y Zn como una celda voltaica, la 

cual significa calcular el potencial estándar de la celda voltaica mediante la 

siguiente formula  

Eo 
celda= Eo 

reducción  - E
o 

oxidación 

Eo 
celda= Eo 

Cu
2+

 II Cu - E
o
 Zn

2+
 II Zn 

                                                      = +0.342V – (-0.762V) 

=+1.104V 

 

Ejemplo:  

Como calcular el potencial de celda. 

 

Encuentra los potenciales estándares de reducción de cada semirreacción 

 

I2(s) +2e-  2I-(ac) E0I2/I
-= +0.536V 

Fe+2
(ac) +2e Fe(s) E0

Fe+2/Fe
-= -0.447V 

 

Determina la reacción completa y el potencial estándar de la celda. Escribe la 

química de la celda usando notación de celda con líneas verticales que separan 

los componentes. 

1. Interpreta el problema. 

En la tabla tienes la descripción de la reacción completa de una celda voltaica 

y los potenciales estándar de reducción. En cualquier celda voltaica, la 

semirreacción con el potencial de reducción mas bajo procede como oxidación. 

Con esta información puedes escribir la reacción completa de la celda y 

calcular el potencial estándar de la misma. 

 

Datos conocidos. 

 Eo 
celda= Eo 

reducción  - E
o 

oxidación 

Eo 
celda=  
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2. Resuelve. 

Encuentra los potenciales estándar de reducción de cada semirreacción en la 

tabal de referencia. 

I2(s) +2e-  2I-(ac)   E
0 = +0.536 V      

Fe(s) Fe+2
(ac) +2e-    E0 = - 0.447V 

Observa que el potencial del yodo tiene un potencial de reducción más alto. 

Esta semirreacción proseguirá en dirección directa, como una reducción. La 

semirreacción del hierro perseguirá una reacción inversa  como una oxidación. 

Vuelve a  escriber nuevamente las semirreacciones de manera correcta. 

  

I2(s) +2e-  2I-(ac)  (semirreacción de reducción) 

Fe(s) Fe+2
(ac) +2e- (semirreacción de oxidación) 

I2(s) + Fe(s)  Fe+2
(ac)   +2I-(ac)  (reacción completa de la celda) 

 

 
Balancea la reacción si es necesario. Observa que esta reacción se equilibra como esta 

escrito. 

Calcula el potencial estándar de la celda. 

E0
celda = E0

reducción  -  E
0
oxidación  

E0
celda=  E0I2/I

-     -   E0 Fe+2/Fe 

E0
celda=   +0.536V – (-0.447V) 

E0
celda= +0.983V 

Se escribe la reacción usando  la notación de la celda. Cuando se representa 

una reacción en notación de celda, las especies en la semireaccion de 

oxidación se escriben en el siguiente orden reactivo I producto o, en este caso 

Fe I Fe2+. La especie en la semirreacción de reducción se escribe a 

continuación en el orden reactivo I producto o, en este caso I2 I I- por 

consiguiente la celda completa se representa. 

 

 Fe I Fe2+ II I2 I I
- 

Para cada pareja de las siguientes semireacciones, escribe la ecuación balaneada dela 

reacción completa de la celda y calcula el potencial estándar de la celda. 

1. Pt2+ + 2e-   ---------- Pt (s) 

Sn2+  +2e- ---------- Sn(s) 

2. Co2+ +2e- ---------- Co (s) 

Cr3+ + 3e- --------- Cr (s) 

3. Hg2+ +2e- --------- Hg (l) 

Cr2+ + 2e- --------- Cr (s) 


