REACTIVIDAD QUIMICAY
REACCIONES ORGANICAS



1.- CLASIFICACION DE LAS REACCIONES ORGANICAS

Segun cambio estructural
producido en los reactivos

ADICION SUSTITUCION

ELIMINACION| | TRANSPOSICION




Reaccciones de adicion

Ocurren cuando las moléculas poseen dobles
o triples enlaces y se le incorporan dos
atomos o grupos de atomos disminuyendo la
insaturacion de la molécula original.

| |
_C=C— + AB — > —C-C—

I I

A B

sustrato reactivo producto
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Reaccciones de adicion

Ejemplos:
Br Br
| |
CH; —CH=CH, + Br—Br —» CH3; —CH—-CH,
propeno bromo 1,2-dibromopropano
Br\ CH3
/
CH;—C=C-CH3; + Br—Br ———> C:C\
CH3/ Br
2-butino bromo 2,3-dibromo-2-buteno
Br Br
|
CH3;—C=C-CH3; + 2Br—Br ——> CH3—(I3—(I:—CH3
Br Br

2-butino bromo 2,2,3,3-tetrabromobutano



Reaccciones de sustitucion

Son aquéllas en las que un atomo o grupo de
atomos del sustrato son sustituidos por un
atomo o grupo de atomos del reactivo.

RA + B — > RB + A

sustrato reactivo productos



Reaccciones de sustitucion

Ejemplos:
H Cl
| L |
CH3—CH—CHg + CI—Cl ——» CH3—CH—CH; + H-Cl
propano cloro 2-cloropropano cloruro de

hidrogeno

CH; —CH,—Br + KC=N ——» CH3—CH,—C=N + KBr

bromoetano clanuro propanonitrilo bromuro
de potasio de potasio



Reaccciones de eliminacion

Dos atomos o grupos de atomos que se
encuentran en carbonos adyacentes se
eliminan generandose un doble o triple
enlace. Es la reaccion opuesta a la adicion.

| |
_(_lj_(_lj_ + 7 — > —C=C— + ZAB
A B

sustrato reactivo productos



Reaccciones de eliminacion

Ejemplos:
etanol
CH3—(|3H—(|3H—CH3 + KOH __ _» CH3—CH=CH-CH; + KCI| + HOH
Cl H
2-clorobutano hidroxido de 2-buteno
potasio (mayoritario)

CH3 —CH—CH—CH; + 2KOH —» CH3—C=C—CH; + 2KBr + 2 HOH
| |

Br Br

2.3-dibromobutano  hidréxido de 2-butino
potasio



Reaccciones de transposicion

Esta clase de reacciones consisten en un
reordenamiento de los atomos de una
molécula que origina otra con estructura

distinta

cat. CH;—CH—CH
CH;—CH,—CH,—CHj > 3 3

CHs



REACCION DE ADICION

REACCION DE ELIMINACION

REACCION DE SUSTITUCION

REACCION DE TRANSPOSICION




LAS REACCIONES COMUNES PUEDEN SER COMBINACION DE DIVERSOS TIPOS DE REACCION

0 [ o—H | [ o—H ] 0
i + MH; | | — CHaOH - e
H_I:\ addition H_?_D_DHE - H—?—C]—CHE E'|il'|'|iI'|E|.‘tiDI'|.- =

O—CH, MH,
Ester | NH; 1L MR . Arnicle
H'-.

N—H N—H _

4 HO 2 _ 7, fast PAR

R—C=N addition H_Cﬁ,ll B H_C‘-\ rearrangement H_I:*-.:-.,I

Mitrile o0—H o—H Amide "0



OTRAS MANERA DE CLASIFICAR LAS REACCIONES ORGANICAS

Segln la manera en que se rompen

los enlaces
Reacciones de homdlisis Reacciones de heterdlisis
1) A:B A: + B’
A:B A+ + B- anion cation
radicales

N -

2) A:B A + B:

catiobn  anion




Segun la manera en que se forman
y rompen los enlaces

Reacciones no concertadas

Reacciones concertadas

D O
/N |
A
2% etapa
D Y
| @ |
A A B

\_/
/N

La rotura y formacion de enlaces se
produce en etapas separadas.

Se forman especies intermedias mas o
menos estables.

La rotura y formacion de enlaces se
produce simultdneamente.




2.- INTERMEDIOS DE REACCION

Rupturas de un enlace covalente

/ Homolitica

Tipos de rupturas

\ Heterolitica



Rupturas homoliticas

* Se forman radicales libres

Los productos pueden ser
A:B A + B- atomos libres o grupos de
atomos.

Por ejemplo:

CH3—Cl ——» CHz. + ClI.

Para la ruptura de un enlace se necesita aporte de
energia: calor, luz, presencia de un radical, etc.



Rupturas heteroliticas

* Se forman iones

Puede ocurrir de dos formas:

1) A:B A: + B’

anion cation

N _

2) A:B A + B:
cation anidn

Por ejemplo:

bromuro de terc-butilo cation terc-butilo  ion bromuro



Enlace C-H Radical Tipo AHO
H.C—H HSC . metilo 105
H,C—CH,—H H,C—CH, » primario 98
CH3; —CH;—CH;—H CH3;—CH;—CH; primario 98
CH CH
~CH—CH,—H CH—CH,» primario 08
CHy” CHy”
CH,. CH5._
HJ,CH—H EKCH . secundario 95
CH; CH,
CH, CH;
H,C—C—H H.C—Co 92
CH, CH,

Es mas facil romper un enlace C-H de tipo terciario (92 kcal/mol) que uno secundario (95 kcal/mol)
0 gue uno primario (98 kcal/mol). Romper homoliticamente el metano es especialmente dificil (105
kcal/mol). ¢ Cuél es la razon?.




4 . CHs
H=* + CHCHCH
1
primario CHa . ChHy
* H= + CHyCHCH (|:|—|3
I35 ________ secundario CHa H= + CHyCHC
g2 t 1.5 terciarin “Ha
T e —
Ol 98 o
= %5 |
T 93
— — G —  CHs
CH3CH;CH CHyCHCH CHyCHy C—H
H CH d - CHs O

La diferencia de energia debe atribuirse a la diferente estabilidad de los radicales resultantes. Asi, el

radical terciario es 1.5 kcal/mol mas estable que el secundario y éste a su vez 3.5 kcal/mol mas que
el primario

Orden de estabilidad

Radical terciario > secundario > primario > CH,



Reactivos electrofilicos

Los reactivos electrofilicos o electrofilos (del griego,
amante de electrones) son iones positivos,
moléculas con atomos sin octeto completo (acidos
de Lewis) o con enlaces muy polarizados, y por lo

tanto, aceptan electrones del sustrato.
CHs

|
Electrofilos cargados H* 0=fi=0 CH3_§;
3
s 5§|3 N sBrs
Electrofilos neutros sCle Al 1Brs Fe

:Cle sBra



Reactivos nucleofilicos

Los reactivos nucleofilicos o nucleofilos (del
griego, “que aman los nucleos”) son aniones o
moléculas que tienen pares de electrones no
compartidos y pueden cederlos a atomos
deficientes de electrones.

Nucleofilos cargados Gl HO:

Nucledfilos neutros NH, R—0-H H-8-H



Nucledfilos Electroéfilos
HO- H*
RO- X*

N=C- NO,*
X BF,
ROH AICI,

R,N

H,O




5.- REACCIONES CARACTERISTICAS DE LOS DIFERENTES GRUPOS
FUNCIONALES

Funcion Formula Reacciones caracteristicas
e e 51 0%
Alquenos C=C-C-H éﬁisctii?lrcién (de H)

Alquinos C=C-H égis(f[iii?cién (de H)

Haluros de alquilo H-C—-C-X Eﬁrﬁ:ﬁ:ﬁg;] (((?jee)gX)

Alcoholes H-C-C-O-H Eﬁrﬁ:gﬁiﬂl ((C(i)? Ijg}j)us(g;[(lfg;c::r:o(r? ((aecl?ﬂi)nacién de 2H)
Eteres (a)C-O-R Sustitucion (de OR); Sustitucion (de a—H)

Aminas C-NRH igisctii(tﬁlfi(an()d;eOT(i)élacién (de N)




Benceno (anillo) CeHs Sustitucion (de H)
: a Adicion
Aldehidos (@)C-CH=0 Sustitucion (de H or a—H)
_ Adicién
Cetonas (@)C-CR=0 Sustitucién (de a—H)
Sustitucion (de H); Sustitucion (de
C - OH)
Acidos Carboxilicos (@)C-COH Sustitucion (de a—H): Adicion (a
C=0)
(a)C-CZ=0 Sustitucion (de Z); Sustitucion (de

Derivados Carboxilicos

(Z =OR, CI, NHR, etc.)

a-H)
Adicion (a C=0)




