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Intensidad de corriente eléctrica

La corriente eléctrica es el flujo de carga entre
dos puntos de un material conductor, la Fisica
establece una nueva magnitud que determina
la rapidez con la que la carga fluye a través de
un conductor. Dicha magnitud recibe el

nombre de intensidad de corriente eléctrica o \

simplemente intensidad de corriente. Baja Intensidad de Corriente

La intensidad de corriente (l) que circula por

un conductor es la cantidad de carga (gq) que
atraviesa cierta seccion de dicho conductor
por unidad de tiempo (t).
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La intensidad de corriente en el S.I. es el amperio (A), en honor Alta intensidad de Corriente

del fisico francés André-Marie Ampere. De esta forma un

amperio es la intensidad de corriente que se produce cuando 1 amperio =
por la seccion de un conductor circula una carga de un 1 segundo
culombio cada segundo.

1 culombio




corrente

Intensidad de corriente eléctrica “

Al igual que el culombio, el amperio es de una unidad
muy grande, por lo que es comun utilizar submultiplos

tensione

<

de esta:
o miliamperio. 1 mA =1-10-3 A
o microamperio. 1 pA =1-10-6 A
o nanoamperio. 1 nA=1-10-9 A generatore

di tensione

Para medirla se utiliza un instrumento denominado
amperimetro.



La ley de Ohm es la relacion existente entre
conductores eléctricos y su resistencia que
establece que la corriente que pasa por los
conductores es proporcional al voltaje
aplicado en ellos.

El fisico aleman Georg Simon Ohm (1787-
1854) fue el primero en demostrar
experimentalmente esta relacion.

Enunciado de la ley de Ohm

Ohm descubrié al principio del siglo XIX que
la corriente a través de un metal era
directamente proporcional al voltaje o
diferencia de potencial eléctrico por el
metal. El descubrimiento de Ohm condujo a
la idea de la resistencia en los circuitos.

La ley de Ohm expresada en forma de
ecuacion es V=RI, donde V es el potencial
eléctrico en voltios, | es la corriente en
amperios y R es la resistencia en ohms.

Ley de Ohm

Vv

Vv Vv
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Voltaje Corriente Resistencia
(voltios) (amperios) (ohmios)



Conceptos claves de la ley de Ohm

Carga

La fuente de todas las cargas eléctricas reside en la
estructura atdmica. La carga de un electron es la unidad
basica de la carga. La medida para la carga es el coulomb
(C) en honor al fisico francés Charles Augustin de
Coulomb. La carga de un electrén es igual a 1,60 x10-19
C. Esto significa que una carga de 1 C es igual a la carga
de 6,25x1018 electrones.

Conductores

Aquellas sustancias por donde las cargas se mueven
facilmente se llaman conductores. Los metales son
excelentes conductores debido a la descolocacién o
movimiento de sus electrones en su estructura cristalina
atomica.

Por ejemplo, el cobre, que es usado comiUnmente en
cables y otros dispositivos eléctricos, contiene once
electrones de valencia. Su estructura cristalina consta de
doce atomos de cobre unidos a través de sus electrones
descolocados. Estos electrones pueden ser considerados
como un mar de electrones con la capacidad de migrar
por el metal.




Conceptos claves de la ley de Ohm

Conductores 6hmicos

Los conductores dhmicos son aquellos que cumplen la
ley de Ohm, es decir, la resistencia es constante a
temperatura constante y no dependen de la diferencia
de potencial aplicado. Ejemplo: conductores metalicos.

Conductores no 6hmicos

Son aquellos conductores que no siguen la ley de Ohm,
es decir, la resistencia varia dependiendo de la diferencia
de potencial aplicado (voltaje).

Aislantes

En cambio, aquellas sustancias que resisten al
movimiento de la carga son llamadas aislantes. Los
electrones de valencia de los aislantes, como el aguay la
madera, estan fuertemente restringidos y no pueden
moverse libremente por la sustancia.
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Puntos claves a recordar

« EIl voltaje mueve I|a corriente
mientras la resistencia la impide.

* La ley de Ohm se refiere a la
relacion entre voltaje y corriente.

* Circuitos 0 componentes que
obedecen la relacion V=IR son
conocidos como  Ohmicos vy
presentan graficos corriente-voltaje
gue son lineales y pasan por el
punto cero.

* Una regla mnemotécnica para
recordar la formula de Ohm es
recordar que Viva la Reina de
Isabel, V=R.I




EJERCICIOS:

1. Calcule la resistencia eléctrica de un resistor que presenta 10 A de corriente y 200 v de diferencia de potencial.

Datos Sustitucién Resultado



EJERCICIOS:

1. Calcule la resistencia eléctrica de un resistor que presenta 10 A de corriente y 200 v de diferencia de potencial.

Datos Sustitucién Resultado

Segun la ley de Ohm, la resistencia se calcula a

| = 10 A de corriente partir de la expresidn V=R*|, despejando la R La resistencia es igual a 20 Q
V=200v tenemos que R=V/1=200 volts/10 A= 20 Q..
R=20Q
Vv
| | R
R_V
|
Resistencia

(ohmios)



EJERCICIOS:

2. Un conductor tiene una resistencia de 54 Q.
a) ¢Cudl es la corriente si el conductor se conecta a una bateria de 9 volts?
b) ¢ Cuadl es el voltaje en sus terminales si por el conductor pasa una corriente de 200 mA?

Datos Sustitucién Resultado



EJERCICIOS:

2. Un conductoOr tiene una resistencia de 54 Q.
a) ¢Cudl es la corriente si el conductor se conecta a una bateria de 9 volts?
b) ¢ Cuadl es el voltaje en sus terminales si por el conductor pasa una corriente de 200 mA?

Datos Sustitucién /\N Resultado

Segun la ley de Ohm, la INTENSIDAD se calcula /l R\ a) 1=0.16 A=160 Ma
R=54Q a partir de la expresion V=R*|, despejando la |
V =9 volts tenemos que I=V/R Donde 1_V
| =9 volts /54 0 =0.16 A =160 mA R
Corriente

(amperios)



EJERCICIOS:

2. Un conductoOr tiene una resistencia de 54 Q).
a) ¢Cudl es la corriente si el conductor se conecta a una bateria de 9 volts?

b) ¢ Cuadl es el voltaje en sus terminales si por el conductor pasa una corriente de 200 mA?

Datos Sustitucion

/N

AR

Segun la ley de Ohm, la INTENSIDAD se calcula
R=54Q a partir de la expresion V=R*|, despejando la |
V =9 volts tenemos que I=V/R Donde

| =9 volts /54 Q =0.16 A =160 mA

R=540Q Segun la ley de Ohm, El voltaje se calcula a
I=200 mA =0.2 A partir de la expresién V=R*|,
Donde V=54 Q * 0.2 A=10.8V

L=

R

Corriente
(amperios)

Vv
| | R

V=IxR

Voltaje
(voltios)

Resultado

2) 1=0.16 A=160 Ma

b) V=10.8 volts



Origen del magnetismo

El fenomeno del magnetismo era conocido
ya por los antiguos griegos desde hace mas
de 2000 afios. Se observaba que ciertos
minerales (imanes) podian atraer o repeler
pequeifos objetos de hierro. De hecho, el
nombre de magnetismo proviene de la
provincia griega Magnesia, donde se
encuentran los yacimientos mas importantes
de la magnetita (Fe304), mineral con
acusadas propiedades magnéticas.

Aunque se tenia conocimiento de este
fendmeno de forma experimental no fue
hasta mediados del siglo XIX cuando se
formularon  tedricamente  todas las
interacciones de tipo eléctrico y magnético,
resumidas en las ecuaciones de Maxwell




Qué es Magnetismo:

Se conoce como magnetismo al fendmeno de
atraccion y repulsion de determinados
metales e imanes.

Las fuerzas magnéticas son producidas por el
movimiento de particulas cargadas, como por
ejemplo electrones, lo que indica la estrecha
relacidon entre la electricidad y el magnetismo.
El marco que relaciona ambas fuerzas se
denomina teoria  electromagnética. La
manifestacion mas conocida del magnetismo
es la fuerza de atraccion o repulsion que actua
entre los materiales magnéticos como el
hierro.

Existe en la naturaleza un mineral llamado
magnetita o piedra iman que tiene Ia
propiedad de atraer el hierro, el cobalto, el
niquel y ciertas aleaciones de estos metales.
Esta propiedad recibe el nombre de
magnetismo.
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Qué es Magnetismo:

En fisica, el magnetismo se define como la fuerza de atraccion de
imanes que presentan un polo positivo y otro negativo, conocido
como dipolo.

De esta forma, la propiedad dipolo magnético, informa que los
polos iguales se repelen y los opuestos se atraen.

Un iman es un material capaz de producir un campo magnético
exterior y atraer el hierro (también puede atraer al cobalto y al
niquel). Los imanes que manifiestan sus propiedades de forma
permanente pueden ser naturales, como la magnetita (Fe304) o
artificiales, obtenidos a partir de aleaciones de diferentes metales.
Podemos decir que un iman permanente es aquel que conserva el
magnetismo después de haber sido imantado. Un iman temporal
no conserva su magnetismo tras haber sido imantado.

En un iman la capacidad de atraccion es mayor en sus extremos o
polos. Estos polos se denominan norte y sur, debido a que tienden
a orientarse segun los polos geograficos de la Tierra, que es un
gigantesco iman natural.




Materiales magnéticos y no magnéticos

Tipos de materiales magneéticos

La magnetizacion de un material depende del campo magnético
aplicado. Sin embargo, a diferencia de los dieléctricos, que
responden todos de la misma forma (aunque en mayor o menor
medida) a un campo eléctrico externo, los materiales responden
de diferente manera a los campos magnéticos. Por ello, pueden
clasificarse en distintos tipos:

Diamagneéticos

Son materiales (Hg, Ag, Pb,...) en los que aparece una
magnetizacion muy debil que va en sentido opuesto al campo
magneético aplicado. Esto provoca que sean repelidos por los
imanes (pero muy ligeramente)

Ferromagnéticos

Son materiales metalicos (Fe, Co, Ni,...) que pueden presentar
una magnetizacion en ausencia de campo externo (imanes) y que
responden a los campos externos con una elevada imantacion
adicional en el mismo sentido del campo aplicado.

Materiales diamagneticos

Zinc

Estafno

Cobre

Plata



Materiales ferromagneticos
Materiales magnéticos y no magnéticos

Ferromagnéticos o ferritas

Son Oxidos como la magnetita que
presentan propiedades magnéticas
similares a los ferromagnéticos, Hierro
aunque al tratarse de Oxidos
presentan una conductividad eléctrica
mucho menor que los
ferromagnéticos, que son metales.

Niquel

Materiales paramagneticos

Olivino Piroxeno Anfibol

Paramagneéticos

Son materiales (Al, Au, Mg,...) que
cuando se les aplica un campo
magnético externo, aparece en ellos
una magnetizacion muy deébil en el
mismo sentido del campo aplicado.

Biotita Granate



Materiales magnéticos y no magnéticos

Materiales magnéticos metalicos: son los
ferromagnéticos ya mencionados que se pueden
clasificar en blandos y duros.

- Los materiales magnéticos blandos son
aquellos que tienen una baja remanencia
magnética, es decir, se pueden desmagnetizar
con mas facilidad y se suelen emplear en
electroimanes, para poder variar en ellos el flujo
magneético y controlar asi la corriente inducida
en bobinas, nudcleos de transformadores,
generadores, etcétera. Los mas comunes son
las aleaciones de hierro.

- Los materiales magnéticos duros son aquellos
gue presentan un campo magnético remanente
grande, es decir, son los que conservan
inicialmente un gran campo magnetico y por lo
tanto son aptos para imanes permanentes. Por
ejemplo, aleaciones de Fe, Al, Ni, Co.

J‘j l'. )".«n......buﬂ \l\



Materiales magnéticos y no magnéticos

Materiales magnéticos ceramicos: son los
denominados materiales ferromagnéticos. Aunque
Su origen es ceramico, presentan algunas
particularidades en su estructura atdmica, de tal
forma gue tienen un emparejamiento particular de
los spines de los electrones (propiedad fisica de
las particulas, relacionada con su momento
angular), por lo que se pueden magnetizar.
Algunos de estos materiales son las denominadas
espinelas, que son aleaciones de Mn, Ni, Zn, Mg y
Co, se suelen utilizar como elementos pasivos
para  suprimir interferencias en  circuitos
electronicos, como transponedor en circuitos de
radiofrecuencia, que pueden wusarse para
identificar animales o llaves de automoviles.




Lineas del Campo
Magnético

Los campos magnéticos son producidos
por corrientes eléctricas, las cuales
pueden ser corrientes macroscopicas en
cables o corrientes microscopicas
asociadas con los electrones en drbitas
atomicas.




Lineas del Campo
Magnético

Cuando los investigadores trazan el flujo tridimensional
de un rio alrededor del pilar de un puente o del viento
alrededor del ala de un aeroplano (ver foto), lo

modelizan usando lineas de flujo dinamico, unas lineas
que trazan el flujo de las particulas de agua

Las lineas del campo magnético describen
de forma similar la estructura del campo
magnético en tres dimensiones.

Se definen como sigue: si en cualquier
punto de dicha linea colocamos una aguja
de compas ideal, libre para girar en
cualquier direccion, la aguja siempre
apuntara a lo largo de la linea de campo.




Campo magnético

Las lineas de campo convergen donde la
fuerza magnética es mayor y se separan
donde es mas débil. Por ejemplo, en una
barra imantada compacta o "dipolo", las
lineas de campo se separan a partir de un
polo y convergen en el otro y la fuerza
magnética es mayor cerca de los polos
donde se reunen. El comportamiento de

las lineas en el campo magnético terrestre Ecuador
magnético

es muy similar.

Las lineas de campo fueron introducidas
por Michael Faraday, que las denomind
"lineas de fuerza". Durante muchos anos
fueron vistas meramente como una forma
de visualizar los campos magnéticos.
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Electroimanes

Christian Oersted, profesor de la universidad de Copenhague, hizo un experimento para demostrar a sus alumnos que el
paso de la corriente eléctrica a través de un cable producia calor. Oersted también queria hablarles a sus alumnos sobre
magnetismo, por lo que llevaba una aguja imantada. Para su sorpresa, Oersted notd que cada vez que encendia la
corriente eléctrica, la aguja de la brujula se orientaba perpendicularmente al cable.

No pudo comprender exactamente cuales eran las causas por las que esto ocurria, asi que publicd los detalles de su
experimento sin mayores explicaciones. Hoy sabemos que cuando las cargas eléctricas circulan a través de un cable,
crean a su alrededor un campo magnético cuyas lineas son circunferencias concéntricas al cable.

3 e e e
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Qué es y como funciona un electroiman

Un electroiman es un iman cuyo campo magnético se produce mediante el paso de
una corriente eléctrica. Esto es, un iman accionado por electricidad. Como hemos
visto, al pasar la corriente eléctrica por un cable se crea un campo magnético. Si
ahora el hilo por el que pasa la corriente se enrolla en forma de hélice (cada una de
las vueltas de alambre se denomina espira) se forma un solenoide o bobina.

Al pasar la corriente, el campo producido por las distintas espiras se sumara para
crear un campo siguiendo el eje del solenoide, o sea, de las espirales de cable,
dando como resultado una fuerza paralela al eje. Si introducimos un nucleo de
hierro dentro del solenoide, la fuerza magnética del solenoide se transmitira a través
de él, transformandolo en un iman mientras esté pasando la corriente eléctrica.
Cuando se interrumpe la corriente desaparece la imantacion, aunque el nucleo
permanezca levemente imantado.

El electroiman se comporta igual que un iman, con la diferencia de que su
intensidad puede controlarse cambiando la intensidad de la corriente que circula o
el numero de espiras de la bobina. Ademas, cuando se desconecta la bateria y con
ello se corta la corriente, desaparece el magnetismo.




Principio de motor eléctrico

Ventilador

Flecha

Rodamiento

Carcaza

Devanado de campo

Estator

Conmutador

Carbones

Un motor eléctrico es una
magquina que convierte la energia
eléctrica en mecanica por medio
de la accion de los campos
magnéticos que generan sus
bobinas. Normalmente, estan
compuestos por un rotor y un
estator.



¢Como funciona un motor eléctrico?

La mayor parte de motores eléctricos operan a través de la
interaccidn entre un campo magnético y corrientes sinuosas
para generar fuerza dentro del propio motor.

Los motores de corriente alterna y los de corriente continua
se basan en el mismo principio de funcionamiento, el cual
establece que si un conductor, por el que circula una
corriente eléctrica, se encuentra dentro de la accidon de un
campo magnético, éste  tiende a desplazarse
perpendicularmente a las lineas de accién del campo
magnético.

En los motores, la electricidad crea campos magnéticos
opuestos entre si, que provocan que la parte giratoria de éste
(el rotor) se mueva.




¢Como funciona un motor eléctrico?

A grandes rasgos, podemos decir que donde exista
electricidad habra magnetismo y que la polaridad de un
objeto se puede alterar haciendo circular electricidad en una
u otra direccion a su alrededor.

El principio fundamental es que describe como una fuerza es
causada por la interaccién de un punto de carga eléctrica q en
campos eléctricos y magnéticos, es la ley de Lorentz:

F=q(E+vxB)

Dénde:

g: carga eléctrica puntual

E: campo eléctrico

V. velocidad de particula

B: densidad del campo magnético




¢Como funciona un motor eléctrico?

En el caso de un campo puramente eléctrico, la expresiéon de
la ecuacion se reduce a:

F=¢E

La fuerza en este caso esta determinada solo por la carga q y
por el campo eléctrico E. Es la fuerza de Coulomb que actua a
lo largo del conductor originando el flujo eléctrico, por
ejemplo, en las bobinas del estator de las maquinas de
induccidn o en el rotor de los motores de corriente continua.




Relaciona las columnas segun de acuerdo la definicion.

1. Respuestas

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g)
h)
i)

i)
k)

Paramagnéticos
Conductores
Magnetita
Amperimetro
Diamagnéticos
Voltaje y corriente
Ferromagnéticos
Carga

Lineas del
magnético
Magnetismo
Amperio (A)
Michael Faraday.
Magnetizacion
Ley de Ohm
Christian Oersted
Aislantes

Dipolo magnético
Ecuaciones de Maxwell
Motor eléctrico

Iman

campo

1’ Preguntas
) La corriente eléctrica es el flujo de
) La intensidad de corriente en el S.I. es el
) Para medirla el amperaje se utiliza un instrumento denominado .
) La es la relacion existente entre conductores eléctricos y su resistencia.
) Aquellas sustancias por donde las cargas se mueven facilmente se llaman
) Aquellas sustancias que resisten al movimiento de la carga son llamadas
) La ley de Ohm se refiere a la relacion entre
) Las interacciones de tipo eléctrico y magnético, son resumidas en las

( entre dos puntos de un material conductor.
(

(

(

(

(

(

(

( ) Se conoce como al fendmeno de atraccidn y repulsion de determinados metales e imanes.
(

(

(

(

(

(

(

) Existe en la naturaleza un mineral llamado o piedra iman que tiene la propiedad de atraer el hierro.

) La propiedad explica que los polos iguales se repelen y los opuestos se atraen.

) En un la capacidad de atracciéon es mayor en sus extremos o polos.

) La de un material depende del campo magnético aplicado.

) Son materiales en los que aparece una magnetizacion muy débil que va en sentido opuesto al campo magnético aplicado.

) Son materiales metalicos que pueden presentar una magnetizacion en ausencia de campo externo .

). Son materiales que cuando se les aplica un campo magnético externo, aparece en ellos una magnetizacion muy débil en el
mismo sentido del campo aplicado
( )Las describen de forma similar la estructura del campo magnético en tres dimensiones.
( ) Laslineas de campo fueron introducidas por , que las denominé "lineas de fuerza".
( ) Profesor de la universidad de Copenhague, hizo un experimento para demostrar a sus alumnos que el paso de la corriente
eléctrica a través de un cable producia calor. También noté que cada vez que encendia la corriente eléctrica, la aguja de la brajula
se orientaba perpendicularmente al cable.
( )Un es una maquina que convierte la energia eléctrica en mecanica por medio de la accion de los campos
magnéticos que generan sus bobinas..




Relaciona las columnas segun de acuerdo la definicion.

1. Respuestas

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g)
h)
i)

i)
k)

Paramagnéticos
Conductores
Magnetita
Amperimetro
Diamagnéticos
Voltaje y corriente
Ferromagnéticos
Carga

Lineas del
magnético
Magnetismo
Amperio (A)
Michael Faraday.
Magnetizacion
Ley de Ohm
Christian Oersted
Aislantes

Dipolo magnético
Ecuaciones de Maxwell
Motor eléctrico

Iman

campo

1’ Preguntas

( H ) La corriente eléctrica es el flujo de

( K) La intensidad de corriente en el S.I. es el

( D) Para medirla el amperaje se utiliza un instrumento denominado .
(N)La es la relacion existente entre conductores eléctricos y su resistencia.
( B ) Aquellas sustancias por donde las cargas se mueven facilmente se llaman

( P ) Aquellas sustancias que resisten al movimiento de la carga son llamadas

( F) La ley de Ohm se refiere a la relacion entre
( R) Las interacciones de tipo eléctrico y magnético, son resumidas en las
(J) Se conoce como al fendmeno de atraccidn y repulsion de determinados metales e imanes.

( C) Existe en la naturaleza un mineral llamado o piedra iman que tiene la propiedad de atraer el hierro.

(Q) La propiedad explica que los polos iguales se repelen y los opuestos se atraen.

(T)Enun la capacidad de atracciéon es mayor en sus extremos o polos.

(M)La de un material depende del campo magnético aplicado.

( E') Son materiales en los que aparece una magnetizacion muy débil que va en sentido opuesto al campo magnético aplicado.

( G ) Son materiales metalicos que pueden presentar una magnetizacidon en ausencia de campo externo .

( A'). Son materiales que cuando se les aplica un campo magnético externo, aparece en ellos una magnetizacion muy débil en el
mismo sentido del campo aplicado

(1)Las describen de forma similar la estructura del campo magnético en tres dimensiones.

(L) Las lineas de campo fueron introducidas por , que las denominé "lineas de fuerza".

( O ) Profesor de la universidad de Copenhague, hizo un experimento para demostrar a sus alumnos que el paso de la corriente
eléctrica a través de un cable producia calor. También noté que cada vez que encendia la corriente eléctrica, la aguja de la brajula
se orientaba perpendicularmente al cable.

(S)Un es una maquina que convierte la energia eléctrica en mecanica por medio de la accion de los campos
magnéticos que generan sus bobinas..

entre dos puntos de un material conductor.




