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DERIVADA

Geometricamente la derivada es la
pendiente de la recta tangente a la
curva en un punto dado. f

Se puede derivar por:
El método de los 4 pasos.

Se calcula la funcion incrementada:
f(x + Ax)

Se resta a la funcién incrementada la
funcién original:

flx+Ax) — f(x)
Al paso anterior se divide por el
Incremento:

fx + Ax) — f(x)

Ax
Se calcula el limite del paso 3, cuando el
incremento tiende a cero:

|

|

|

|

tangent atpoint P |

x+ Ax) — f(x ‘

L fG+ ) — f@) - |
Ax—0 Ax ! e ¥
Por formula. X




DERIVADAS DE ORDEN SUPERIOR

Las derivadas de orden superior se refieren a que existe
mas de una derivada, es decir, la tercera derivada,
quinta derivada o mayor.

Por ejemplo: Obtener la quinta derivada de la funciéon
f(x) = x> —3x*+4x% — 17
f'(x) = 5x* —12x3 + 8x
f"(x) =20x3 —36x%+8
" (x) = 60x% — 72x
f'V(x) =120x — 72
FY(x) = 120



MAXIMOS Y MINIMOS

Método de la segunda derivada

Se obtiene la primera derivada
y se 1guala a cero.

Se resuelve la ecuacion para
obtener los valores de x (valores
criticos).

Se obtiene la segunda derivada.

Se sustituyen los valores
criticos en la segunda derivada.
Si1 al sustituir el valor, se obtiene

un valor mayor a cero (p081t1V0)
se tlene un minimo.

S1 al sustituir el valor, se obtiene
un valor mMenor a Cero (negatlvo)
se tlene un maximo.

Finalmente se sustituyen los
valores criticos en la funciéon
original para obtener las
coordenadas de los puntos
maximo o minimo.

Ejemplo: Obtener el maximo o
minimo de la siguiente funciéon: f(x) =
x3 —9x% 4+ 15x + 3
1. f'(x)=3x2—18x+15=0

%(sz —18x +15) = x2— 6x +5

2. =x-5x-1)=0
x—5=0 = x=5
x—1=0 = x=1

3 f'"(x) =6x—18

y f'(5)=6(5)—18=30—-18=12>0

T f"(1)=6(1)-18=6—-18=-12<0
f(5) = (5)3-9(5)% + 15(5) + 3

5 =125—-225+75+3 = -22

' f(1) = (1)3-9(1)? + 15(1) + 3

=1-9+4+15+3=10

=

Por tanto:
(5,-22) es un minimo
(1,10) es un maximo



DERIVADA SUCESIVAS

Las derivadas de orden superior se refieren a que
existe mas de una derivada, es decir, la tercera
derivada, quinta derivada o mayor.

Por ejemplo: Obtener la quinta derivada de la funciéon
f(x) =x°>—3x*+4x% - 17
f'(x) =5x*—12x3 + 8x
f"(x) =20x3 —36x%+8
" (x) = 60x% — 72x
f'V(x) =120x — 72
fV(x) =120



Determinar la derivada de la funcion

1
(x) =5=+nm
f S
a)—=x"3
3 1 1
f(X)=3\)/—E+T[=m+T[
b)zx~"s =X
3
Derivando:
1 _4
c)—=-Xx /3] 1\ 1
3 f’(x) = <— §> x 340
1 4 1 -4/3



Determinar la derivada de la funcion

f(x):ix+%

4{/—
_ 1.5
3) 4x * f(x)—L{/—_-l-\/__m-l-\/_
1 _s x4 320
b)-x""/
4 Derivando:
1 5
c) P /4 fr = (— %) x40




EJEMPLOS

Determinar la derivada
de la funcion

f(x) 5

[af_{tljlﬁ'ég— 5§3})++4¥x@)) %+ B /4
)

c)% (In(3 — 5x) + 4x1/4) (; + x1/4)

8
b)% (ln(3 — 5x) + 4x1/4)E (3_55x

11

d)% (In(3 — 5x) + 4x1/4)?( >

3—5x

T x‘3/4)



EJEMPLOS

- Recordando la formula de la derivada de la regla de la cadena:
| 4 n_ 1%

: dx % dx

|

. Entonces, aplicando la féormula a la funcion:

|

] 11

i fo) = 13 (In(3 — 5x) + 4x'/4) - :x (In(3 — 5x) + 4x /)

| 8
] 11 1/.\3 d d 1
i —?(ln(S—Sx)+4x 4) <aln(3—5x)+a4x 4




3. Determinar la

derivada de la funcion

F09) = Tz
f,(x) - 1—C1()SX
f'(x) =0

f’(x) - I—Z;SX
frx) =1

4. Determina la
derivada de la siguiente
funcién

e7x + e4x
y=—%
' = 5e>% + 2e%¥
‘=X — 33X




FORMULAS DE DIFERENCIALES

1.- d(C)ZO fa.- d(EJch:J, cz0
2.-  d(x)=dx C C
3- du+v—w)=du+dv—dw - d(uj:_uzdu’ u=0
4.- d(c-u)=cdu . d(Inu)=du
5- d(u-v)=u dv+vdu | u
a- d(u")=nu""du o~ dllogu)= 2% du
6b.- d(x")=nx"" dx 10- d(e")=e" du
- d(UJZVdU—UdV V0 11- d@“)=a" Inadu
Vv v? 12- du')=vu"*du+u’ Inudv



13.-
14.-

15.-

16.-
17.-
18.-

19.-

FORMULAS DE DIFERENCIALES

d(senu) =cos udu
d(cos u)=-senudu
d(tanu) =sec? u du

d(cot u) =—csc? udu

d(secu) =sec u tan u du

d(cscu)=-—csc u cot u du
du

~/1—u

d(arcsenu) = 5

20.-

21.-

22.-

23.-

24.-

d(arccos u) =— du
xl—u2
d(arctanu) = 5
1+u
d(arccotu) =— du2
1+u
du
d(arcsecu) =

d(arccscu) =—

ux/u2 -1

du

ux/u2 -1



FORMULAS DE TRIGONOMETRIA
IDENTIDADES FUNDAMENTALES

RECIPROCAS: PITAGORICAS:
1. Sen A= 6. Sen°A+Cos°A=1

7. Sec’A=1+Tan’A
Sec A 8. Csc’A=1+Cot?*A

Csc A

2. CosA=

3. TanA= L
Cot A

DE COCIENTE:

4 Tan A= >N A
Cos A

Cos A
Sen A

5. CotA=




FORMULAS DE TRIGONOMETRIA
IDENTIDADES FUNDAMENTALES

SUMAS Y DIFERENCIAS DE ANGULOS:
9. Sen (A+B)=Sen ACosB+CosA SenB

Tan A+TanB

10. Cos(A+B)=Cos ACosB—Sen ASen B 11. Tan(A+B)=
1-TanATanB

12. Sen (A—B)=Sen ACos B—CosA SenB

Cos ACosB+Sen ASen B 14. Tan(A-B)= TanA-TanB

13. Cos(A-B) 1+TanATanB

ANGULO DOBLE
15. Sen 2A=2Sen ACos A
2Tan A

1-Tan’A

16. Cos2A =Cos?’A—Sen?A=2Cos?’A—117. Tan(2A)=



FORMULAS DE TRIGONOMETRIA
IDENTIDADES FUNDAMENTALES

ANGULO MEDIO:

1— COS@ 6 1-Cosé
hd 20. Tan— =+
18. Sen i 1l 2 1+Cos®
19. Cos 2 /1+Cos€

PRODUCTOS, SUMAS Y DFERENCIAS DE SENO Y COSENO:

21. 2 Sen ACos B =Sen (A+B)+Sen (A-B)
22. 2Cos ACos B =Cos(A+B)+Cos(A-B)
23. 2Sen ASen B=Cos(A-B)-Cos(A+B)



FORMULAS DE TRIGONOMETRIA
IDENTIDADES FUNDAMENTALES

24. Sen A+Sen B =2 Sen (AZ Bj+Cos

25. Sen A—Sen B :ZSen( j+Cos

26. Cos A+Cos B :2C05(AZ BjCos(A; Bj

27. Cos A—Cos B =—Sen EAZ B]Sen (A; Bj




EJEMPLOS

Obtener el maximo y el minimo de la funcion

3

1
y=5x —x% —3x

Maximo  Minimo
2)(-1-3) (39
p)(1,-2)  (-3,-9)
0:(-12) (39

3

[d) (-13) (3.-9 ]




3 —x% —3x

, . , . ., 1
Obtener el maximo y el minimo de la funcién y = X
| Por el método de la segunda derivada, se calcula la primera derivada y se |
- 1guala a cero, es decir: 1
| 1 3 |

=—x3—x%2—3
y=3x —x X

i y ' =x?—-2x—-3=0 |
. Factorizando, se obtienen los valores criticos: 1
| x2—-2x—-3=((x-3)x+1) =0 |

! x—3=0 x =3 !
| {x +1=0 {x = -1 |
| Calculando la segunda derivada y sustituyendo los valores criticos |

y'=2x-2 :
|y"|x3—2(3)—2—6 2=4 >0 hayun minimo |
-y =1 =2(-1)—2=-2-2=—-4 <0 hay un maximo i
! Sustituyendo los valores criticos a la funcién original |

: 1 27 i
| )’|x_3=§(3)3_(3)2_3(3)=?—9—9=—9 |
i = _q . .
| y| =5 - (D2 -3(-D=—5-1+3=2 |

| Por tanto: |
. Maximo L—l Minimo (3, —9)



EJ EMPLO S | Recordando la formula:
i j(du+dv—dw) =jdu+fdv—jdw

| Se aplica en la integral, es decir:

f(5X4 + 6x° + 14)dx | f(Sx4 + 6x% + 14)dx

Cual es la integral de:

=15x4dx+j6x2dx+J14dx
a)—x>+2x3—14x+c |
- Sacando las constantes de la integral, se

| tiene: :

b)x® + 2x3 — 14x + ¢ :
| 5Jx4dx+6jx2dx+14fdx

c)x > —2x3 —14x+c | Aplicando las férmulas:

r n+1

| fx"dx=i+1+c fdx=x+c
d)XS + 2x3 + 14<:|> C - Se tiene:

|

5jx4dx+6fx2dx+14de

4+1 X2+1




EJEMPLOS

Cudl es la integral de: [(e>* + a®*)dx




EJEMPLOS

Cudl es la integral de:[(e>* + a®*)dx

Recordando las formulas de la exponencial:
u
fa“du=;:—a+c y [etdu=¢e“+c
Dentro de la integral hay una suma, entonces se divide en suma de |
Iintegrales, es decir:

f(eSx + a*®)dx = jeSxdx + J a>*dx

En ambas integrales, el argumento es el mismo, entonces se comprueba si
las integrales estan completas, esto es:

u = 5x |
du = 5dx :
du_d |
5 '

Sustituyendo en las integrales: |
j ud_u+j ud_u—lj ud +1J ud :
e — a“—=c | e¥dutc | a'du |

_1, tat 1 5x+1a5x+ 1 5x+an N |
5% "Stma ©75° "Slma’ " 5\° Ta)" 3



LINKS PARA HACER EJERCICIOS

Derivadas

o https://www.educaplay.com/es/recursoseducativos/66391
o/derivadas.htm

o http://[www.alcaste.com/departamentos/matematicas/test
/[funciones/derivadas/calculo derivadas.htm

o http://'www.ehu.eus/olatzgz/curso%20cero/derivacion/tes
t.html

o http://'www.davpo.com/test-examen-calculo.html

o http://www.testeando.es/test.asp?1da=74&1dt=dnxhevyot

Integral definida

o http://www.unizar.es/aragon tres/u8intindtest.htm

o https://www.educaplay.com/es/recursoseducativos/1097958/int
eorales indefinidas e 1 .htm

o http://www.testeando.es/test.asp?1dA=74&1dT=ndgqupfc .



http://www.alcaste.com/departamentos/matematicas/test/funciones/derivadas/calculo_derivadas.htm
http://www.alcaste.com/departamentos/matematicas/test/funciones/derivadas/calculo_derivadas.htm
http://www.ehu.eus/olatzgz/curso cero/Derivacion/test.html
http://www.daypo.com/test-examen-calculo.html
http://www.testeando.es/test.asp?idA=74&idT=dnxheyot
http://www.unizar.es/aragon_tres/u8intindtest.htm
https://www.educaplay.com/es/recursoseducativos/1097958/integrales_indefinidas__e_1_.htm
http://www.testeando.es/test.asp?idA=74&idT=ndgqupfc

