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Carga eléctrica

La materia esta constituida por unas particulas elementales

llamadas atomos.

Dentro de cada atomo es posible distinguir dos zonas. La zona
central llamada nucleo, concentra unas particulas subatdomicas
que tienen carga eléctrica positiva llamadas protones y otras
particulas neutras, desde el punto de vista de la carga eléctrica,

llamados neutrones.

Rodeando al nucleo se localiza la corteza. En esta zona se
mueven los electrones, que son particulas con carga eléctrica
negativa, girando en orbitales que envuelven al nucleo.

protones R

nucleo

atomo no

corteza electrones E

Los responsables de todos los fendmenos eléctricos son los electrones, porque
pueden escapar de la orbita del atomo y son mucho mas ligeros que las otras
particulas.

En general, los materiales son neutros; es decir, el material contiene el mismo
numero de cargas negativas (electrones) y positivas (protones). Sin embargo,
en ciertas ocasiones los electrones pueden moverse de un material a otro
originando cuerpos con cargas positivas (con defecto de electrones) y cuerpos
con carga negativa (con exceso de electrones), pudiendo actuar sobre otros
cuerpos que también estan cargados. Por tanto, para adquirir carga eléctrica,
es decir, para electrizarse, los cuerpos tienen que ganar o perder electrones.



TEORIAS DE LA LUZ

Por lo que se puede concluir que:

Fuerzas electrostaticas
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Cargas eléctricas iguales se repelen
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Cargas eléctricas diferentes se atraen
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Si un cuerpo esta cargado negativamente es porque tiene un exceso de electrones.

Si un cuerpo esta cargado positivamente es porque tiene menos nimero de electrones.

Una caracteristica de las cargas es que las cargas del mismo signo se repelen, mientras que las
cargas con diferente signo se atraen.



Carga eléctrica

Ley de Coulomb
F,

9.9,

F12 - Fé1 - r2
La carqa eléctrica es una propiedad fisica propia de algunas particulas subatomicas que se manifiesta
mediante fuerzas de atraccion y repulsion entre ellas. La materia cargada eléctricamente es influida por los

campos electromaagnéticos, siendo a su vez, generadora de ellos.




Principio general de las cargas

Los cuerpos cargados sufren una fuerza de atraccion o
repulsion al aproximarse.

El valor de dicha fuerza es proporcional al producto del
valor de sus cargas.

La fuerza es de atraccion si las cargas son de signo
opuesto y de repulsion si son del mismo signo.

La fuerza es inversamente proporcional al cuadrado de
la distancia que los separa.

Estas conclusiones constituyen lo que se conoce hoy en
dia como la ley de Coulomb.

La fuerza eléctrica con la que se atraen o repelen dos
cargas puntuales en reposo es directamente
proporcional al producto de las mismas, inversamente
proporcional al cuadrado de la distancia que las separa y
actua en la direccion de la recta que las une.
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Ley de Coulomb

Donde:

F es |la fuerza eléctrica de atraccion o repulsion. En el S.1.
se mide en Newtons (N).

Q y q son lo valores de las dos cargas puntuales. En el S.1.
se miden en Culombios (C).

r es el valor de la distancia que las separa. En el S.I. se
mide en metros (m).

K es una constante de proporcionalidad llamada
constante de la ley de Coulomb. No se trata de una
constante universal y depende del medio en el que se
encuentren las cargas. En concreto para el vacio k es
aproximadamente 9-10° N-m?/C? utilizando unidades en
el S.1.




EJERCICIOS:

1. Tenemos dos cargas eléctrica, una de +3c y una de -2c, separadas a una distancia de 3m. Para calcular la fuerza que
existe entre ambas cargas es necesario multiplicar la constante K por el producto de ambas cargas. Como se observa

en la imagen, se ha obtenido una fuerza negativa.

Datos Sustitucion Resultado



EJERCICIOS:

1. Tenemos dos cargas eléctrica, una de +3c y una de -2c, separadas a una distancia de 3m. Para calcular la fuerza que
existe entre ambas cargas es necesario multiplicar la constante K por el producto de ambas cargas. Como se observa
en la imagen, se ha obtenido una fuerza negativa.
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EJERCICIOS:

2. Tenemos una carga de 6 x 10°C (q,) que se encuentra a 2m de distancia de una carga de -4 x 10°C (q,). Entonces,
écual es la magnitud de fuerza entre estas dos cargas?

Datos Sustitucién Resultado
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2. Tenemos una carga de 6 x 10°C (q,) que se encuentra a 2m de distancia de una carga de -4 x 10°C (q,). Entonces,
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QUE ES LA ELECTRIZACION

Cuando a un cuerpo se le dota de propiedades eléctricas, es decir, adquiere cargas eléctricas, se dice que ha sido electrizado.
La electrizacidon es uno de los fendmenos que estudia la electrostatica.

Para explicar como se origina la electricidad estatica, hemos de considerar que la materia esta hecha de atomos, y los atomos
de particulas cargadas, un nucleo rodeado de una nube de electrones. Normalmente, la materia es neutra (no electrizada),
tiene el mismo numero de cargas positivas y negativas.

Algunos atomos tienen mas facilidad para perder sus electrones que otros. Si un material tiende a perder algunos de sus
electrones cuando entra en contacto con otro, se dice que es mas positivo en la serie Triboeléctrica. Si un material tiende a
capturar electrones cuando entra en contacto con otro material, dicho material es mas negativo en la serie triboeléctrica.

Frotamiento _ontacto Induccion

Un cuerpo adquiere energia eléctrica de diversas formas.



Aire
vidrio pulido
fibra sintética

W EYIEIES

piel de conejo
Serie Triboeléctrica mas lana
piel de gato
plomo
aluminio

Una serie triboeléctrica es una lista de aquellos materiales positivos

que, durante la electrificacion por friccion, quedan
cargados positivamente hasta los que quedan cargados
negativamente.

papel
algodon
papel
ebonita
acero
madera
caucho
resina
Materiales cobre
niquel
plata
neutros azufre
vidrio sin pulir
acetato(celuloide)
poliéster
poliuretano
polipropileno
vinilo (PVC)
silicona

Materiales

Teflon

Los materiales que estan mas
proximos al extremo mas
negativo, tienen propension a
adquirir carga eléctrica
negativa al rozar con

materiales situados encima de
ellos.

Los materiales mas proximos
al extremo mas

positivo tienen

tendencia adquirir carga
eléctrica positiva al rozar con
los situados debajo de ellos.

Para adquirir una carga

maxima los materiales
puestos en contacto debe
estar lo mas apartados posible
el uno del otro en esta lista



Frotacion

Al frotar un objeto con otro, sus atomos interactuan por la proximidad que se genera. El roce generado
por ambos hace que uno de los objetos ceda electrones al otro, por tanto, al volver a separarlos los
objetos uno queda con carga positiva y el otro negativo. Dependiendo del tipo de objeto que es frotado,
se podran electrizar positiva o negativamente. Por ejemplo: Los liquidos pueden ceder iones negativos o
positivos, y en los solidos los electrones son cedidos o transferidos

Electrizacién por frotamiento.




Formas de Electrizacion

Contacto

Cuando un objeto o cuerpo neutro se pone en contacto con otro con carga (negativa o positiva) se
produce una transferencia de carga. Por ejemplo, si un cuerpo neutro se contacta con otro cargado
negativamente, el primer cuerpo capta electrones del segundo y queda electrizado negativamente. Si un
cuerpo positivo se contacta con otro neutro, el cuerpo neutro cede electrones al primero, quedando
positivo el neutro al ceder cargas negativas. Siempre los objetos puestos en contacto quedan cargados
eléctricamente cargados del mismo signo del conductor inicialmente cargado.

Electrizaciéon por contacto
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Formas de Electrizacion

Induccion
Cuando se aproxima un cuerpo cargado (inductor) a otro neutro (conductor), los electrones del objeto

neutro se acercaran o alejaran del inductor, qguedando parcialmente cargado el cuerpo neutro, pero con
la carga opuesta al inductor, siempre y cuando el primero sea conectado a tierra con el fin de movilizar
cargas al cuerpo neutro. Cuerpo (generalmente metal), que sera inducido redistribuyendo su carga
eléctrica. Para producir su electrizacion, se establece una conexidon entre el objeto o cuerpo que realiza
la separacidon de sus cargas y el suelo (tierra) que permite el desplazamiento de electrones. Las cargas
positivas de un lado del cuerpo atraen electrones desde la tierra hacia el cuerpo neutro a través del
cable o contacto a tierra, y una vez retirado éste, el cuerpo queda cargado negativamente (electrizado
negativamente). Luego, las cargas negativas del cuerpo por repulsién se desplazan hacia tierra, por
tanto, el cuerpo metalico queda positivo.

Electrizacidn por induccion.



QUE ES LA CORRIENTE
ELECTRICA

Lo que conocemos como corriente
eléctrica no es otra cosa que la
circulacion de cargas o electrones a
través de un circuito eléctrico cerrado,
gue se mueven siempre del polo
negativo al polo positivo de la fuente de
suministro de fuerza electromotriz
(FEM).
Corriente eléctrica

Una  corriente _eléctrica es un
movimiento ordenado de cargas libres,
normalmente de electrones, a través de
un _material conductor en un circuito
eléctrico.

corrente

tensione

«

generatore
di tensione




Corriente eléctrica

Dependiendo de cOmo sea este movimiento
podemos distinguir entre corriente continua
(CC) y corriente alterna (CA).

Corriente continua

Cuando el movimiento de electrones se produce en
un mismo sentido se llama Corriente Continua (CC).
La corriente eléctrica siempre circula en el mismo
sentido.

Simbolo corriente continua -

Corriente alterna

Cuando el movimiento de los electrones cambia de sentido
cada cierto tiempo se llama Corriente Alterna (CA). Utilizan
corriente alterna todos los aparatos que se enchufan
directamente a la red.

Simbolo corriente alterna



Corriente continua

La corriente continua o corriente directa (CC en espafiol, en inglés DC, de Direct Current) es el flujo continuo de
electrones a través de un conductor entre dos puntos de distinto potencial. A diferencia de la corriente alterna (CA en
espanol, AC en inglés), en la corriente continua las cargas eléctricas circulan siempre en la misma direccion (es decir, los
terminales de mayor y de menor potencial son siempre los mismos). Aunque comunmente se identifica la corriente
continua con la corriente constante (por ejemplo la suministrada por una bateria), es continua toda corriente que

mantenga siempre la misma polaridad.

También se dice corriente continua cuando los electrones se mueven siempre en el mismo sentido, el flujo se
denomina corriente continua y va del polo positivo al negativo.
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Corriente alterna

Se denomina corriente alterna (abreviada CA en espafiol y
AC en inglés), la cual tiene la particularidad de cambiar de
magnitud y sentido de manera peridodica. La forma de
oscilacion de la corriente alterna mas comunmente
utilizada es la de una oscilacién senoidal, puesto que se
consigue una transmision mas eficiente de la energia. Sin
embargo, en ciertas aplicaciones se utilizan otras formas
de oscilacién periddicas, tales como la triangular o la
cuadrada.

Utilizada genéricamente, la CA se refiere a la forma en la
cual la electricidad llega a los hogares y a las empresas. Sin
embargo, las sefales de audio y de radio transmitidas por
los cables eléctricos, son también ejemplos de corriente
alterna.

Intensidad
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El voltaje es una magnitud fisica, con la cual podemos cuantificar o
“medir” la diferencia de potencial eléctrico o la tensién eléctrica entre
dos puntos, y es medible mediante un aparato llamado voltimetro.

El simbolo con el cual es representado el voltaje o tension eléctrica es
V, que representa a la unidad de medida que es el voltio o volt. Su
nombre, deriva de Alessandro Volta, fisico italiano que ingenid en el
siglo XVII la pila eléctrica, luego denominada pila voltaica

El voltaje, tension o diferencia de potencial es la presion que ejerce
una fuente de suministro de energia eléctrica o fuerza electromotriz

(FEM) sobre las cargas eléctricas o electrones en un circuito eléctrico
cerrado, para que se establezca el flujo de una corriente eléctrica.

A mayor diferencia de potencial o presion que ejerza una fuente de
FEM sobre las cargas eléctricas o electrones contenidos en un
conductor, mayor sera el voltaje o tension existente en el circuito al
gue corresponda ese conductor.

Foala

Positivo

Tl

Folo Negative (-)

o

DriprgrLin
da Pabtansial

Fupenbe de FEM




La polarizacidon

Las cargas eléctricas en un circuito cerrado fluyen del polo negativo al polo positivo de la propia fuente de fuerza

electromotriz.

La diferencia de potencial entre dos puntos de una fuente de FEM se manifiesta como la acumulacidon de cargas
eléctricas negativas (iones negativos o aniones), con exceso de electrones en el polo negativo () y la acumulacién de
cargas eléctricas positivas (iones positivos o cationes), con defecto de electrones< en el polo positivo (+) de la propia

fuente de FEM.

Conductor Electrones

\

\Voltaje (fuerza para mover electrones)




éQué es el voltaje?

Se conoce como voltaje, diferencia de potencial eléctrico o
tension eléctrica a la magnitud que da cuenta de la diferencia
en el potencial eléctrico entre dos puntos determinados o,
también, se entiende como el trabajo por unidad de carga
eléctrica que ejerce sobre una particula un campo eléctrico,
para lograr moverla entre dos puntos determinados.

Cuando se unen dos puntos que presentan diferencia de
potencial eléctrico con un material conductor, se producira un
flujo de electrones, lo que se conoce como corriente eléctrica,
qgue llevara parte de la carga desde el punto de mayor al de
menor potencial.

Dicha diferencia de potencial eléctrico es el voltaje, y dicha
corriente cesara en cuanto ambos puntos tengan el mismo
potencial, a menos que se mantenga cierta diferencia de
potencial mediante un generador o una fuente externa de
algun tipo.

Menor Voltaje

Mueve menos electrones

Mayor Voltaje

Mueve mas electrones



Para medir el voltaje se usa un voltimetro, que se instala de
manera paralela a la fuente de energia para medir y cuantificar el
potencial eléctrico. Otro aparato empleado es el tester o
multimetro, o también un potencidometro.

Medicion de voltaje

vW.TecnoDesarrollos.com




é¢Qué es la resistencia eléctrica?

Las resistencia eléctrica se define como: la oposicion que se
presenta al paso de la corriente. La unidad que se utiliza para
medir la resistencia es el ohmio (QQ) y se e representa con la letra R.

Resistencia eléctrica es toda oposicion que encuentra la corriente a
Su paso por un circuito eléctrico cerrado, atenuando o frenando el
libre flujo de circulacion de las cargas eléctricas o electrones.
Cualquier dispositivo o consumidor conectado a un circuito
eléctrico representa en si una carga, resistencia u obstaculo para la
circulacion de la corriente eléctrica.

Normalmente los electrones tratan de circular por el circuito
eléctrico de una forma mas o menos organizada, de acuerdo con la
resistencia que encuentren a su paso. Mientras menor sea esa
resistencia, mayor sera el orden existente en el micromundo de los
electrones; pero cuando la resistencia es elevada, comienzan a
chocar unos con otros y a liberar energia en forma de calor. Esa
situacion hace que siempre se eleve algo la temperatura del
conductor y que, ademas, adquiera valores mas altos en el punto
donde los electrones encuentren una mayor resistencia a su paso.

Receptor

Conductores ——

—
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Aislantes .9 "' "" '

semiconductares




La polarizacidon

La resistencia eléctrica varia dependiendo de otras

caracteristicas fisicas del producto como:

* El grosor: mientras mas grueso el conductor menor es la
resistencia.

e Lalargura: mientras mas largo, mayor es la resistencia.

* La conductividad: mientras menor es la resistividad, mayor % 0 G
sera la conductividad.

 La temperatura: a mayor temperatura, mayor sera la
resistencia.

H
Americano ——\/\/\/\/
R >  Simbolos

Europeu [ 1 )
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¢Como se mide una resistencia eléctrica?

Existen diversos métodos para saber el valor

de una resistencia.

El primer método y el mas facil de utilizar es
con un aparto de medicion (6hmetro o
multimetro). Para medir con estos
instrumentos solo es cuestion de poner las
puntas en cada un de las terminales vy

automaticamente te dara su valor.




Relaciona las columnas segun de acuerdo la definicion.

1. Respuestas

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g)
h)
i)

j)

Electrizacion
Corriente eléctrica
Voltaje

Flujo de electrones
Electrones

Corriente Alterna (CA)
Positivamente
Frotacion.

Contacto

Corriente Continua
(CC).

Atraccion

Polo negativo
Negativamente
Ohmetro

Induccion
Triboeléctrica
Atraccion y repulsion
Resistencia Eléctrica
Tension o diferencia de
potencial

1’ Preguntas

( ) Los responsables de todos los fenomenos eléctricos son los

y son mucho mas ligeros que las otras particulas.

() Siun cuerpo esta cargado es porque tiene un exceso de electrones.

() Siun cuerpo esta cargado es porque tiene un defecto de electrones.

( ) La carga eléctrica es una propiedad fisica propia de algunas particulas subatdmicas que se manifiesta mediante fuerzas de
entre ellas.

( )Lafuerzaesde si las cargas son de signo opuesto y de repulsion si son del mismo signo.

( )lLa es uno de los fendmenos que estudia la electrostatica.

( ) Si un material tiende a perder algunos de sus electrones cuando entra en contacto con otro, se dice que es mas positivo en la

serie .

() Al frotar un objeto con otro, sus atomos interacttan por la proximidad que se genera.

( ) Cuando un objeto o cuerpo neutro se pone en contacto con otro con carga (negativa o positiva) se produce una transferencia

de carga.

( ) Cuando se aproxima un cuerpo cargado (inductor) a otro neutro (conductor), los electrones del objeto neutro se acercaran o

alejaran del inductor, quedando parcialmente cargado el cuerpo neutro, pero con la carga opuesta al inductor, siempre y cuando el

primero sea conectado a tierra con el fin de movilizar cargas al cuerpo neutro.

( ) Una corriente eléctrica es un movimiento ordenado de cargas libres, normalmente de electrones, a través de un material

conductor en un circuito eléctrico.

( ) Cuando el movimiento de electrones se produce en un mismo sentido se llama

siempre circula en el mismo sentido..

( ) Cuando el movimiento de los electrones cambia de sentido cada cierto tiempo se llama Corriente Alterna (CA). Utilizan

corriente alterna todos los aparatos que se enchufan directamente a la red.

( )EIl _es una magnitud fisica, con la cual podemos cuantificar o “medir” la diferencia de potencial eléctrico o la

tension eléctrica entre dos puntos.

( ) El voltaje, es la presion que ejerce una fuente de suministro de energia eléctrica o fuerza electromotriz .

( ) Las cargas eléctricas en un circuito cerrado fluyen del al polo positivo de la propia fuente de fuerza electromotriz.

( ) Cuando se unen dos puntos que presentan diferencia de potencial eléctrico con un material conductor, se producira

un .

( ) La oposicidn que se presenta al paso de la corriente..

() Un método y el mas facil de utilizar es con un aparto de medicion conocido como

, porque pueden escapar de la orbita del atomo

La corriente eléctrica




Relaciona las columnas segun de acuerdo la definicion.

1. Respuestas

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g)
h)
i)

j)

Electrizacion
Corriente eléctrica
Voltaje

Flujo de electrones
Electrones

Corriente Alterna (CA)
Positivamente
Frotacion.

Contacto

Corriente Continua
(CC).

Atraccion

Polo negativo
Negativamente
Ohmetro

Induccion
Triboeléctrica
Atraccion y repulsion
Resistencia Eléctrica
Tension o diferencia de
potencial

1’ Preguntas

( E ) Los responsables de todos los fenomenos eléctricos son los

y son mucho mas ligeros que las otras particulas.

( M) Si un cuerpo esta cargado es porque tiene un exceso de electrones.

( G ) Si un cuerpo esta cargado es porque tiene un defecto de electrones.

( Q) La carga eléctrica es una propiedad fisica propia de algunas particulas subatdmicas que se manifiesta mediante fuerzas de
entre ellas.

(K) La fuerza es de si las cargas son de signo opuesto y de repulsion si son del mismo signo.

(A)lLa es uno de los fendmenos que estudia la electrostatica.

( P ) Si un material tiende a perder algunos de sus electrones cuando entra en contacto con otro, se dice que es mas positivo en la

serie .

( H) Al frotar un objeto con otro, sus atomos interacttan por la proximidad que se genera.

(1) Cuando un objeto o cuerpo neutro se pone en contacto con otro con carga (negativa o positiva) se produce una transferencia

de carga.

( O ) Cuando se aproxima un cuerpo cargado (inductor) a otro neutro (conductor), los electrones del objeto neutro se acercaran o

alejaran del inductor, quedando parcialmente cargado el cuerpo neutro, pero con la carga opuesta al inductor, siempre y cuando el

primero sea conectado a tierra con el fin de movilizar cargas al cuerpo neutro.

( B ) Una corriente eléctrica es un movimiento ordenado de cargas libres, normalmente de electrones, a través de un material

conductor en un circuito eléctrico.

( J ) Cuando el movimiento de electrones se produce en un mismo sentido se llama

siempre circula en el mismo sentido..

( F ) Cuando el movimiento de los electrones cambia de sentido cada cierto tiempo se llama Corriente Alterna (CA). Utilizan

corriente alterna todos los aparatos que se enchufan directamente a la red.

(C)El _es una magnitud fisica, con la cual podemos cuantificar o “medir” la diferencia de potencial eléctrico o la

tension eléctrica entre dos puntos.

( S ) El voltaje, es la presion que ejerce una fuente de suministro de energia eléctrica o fuerza electromotriz .

( L) Las cargas eléctricas en un circuito cerrado fluyen del al polo positivo de la propia fuente de fuerza electromotriz.

( D ) Cuando se unen dos puntos que presentan diferencia de potencial eléctrico con un material conductor, se producira

un .

( R) La oposicidn que se presenta al paso de la corriente..

( N ) Un método y el mas facil de utilizar es con un aparto de medicion conocido como

, porque pueden escapar de la orbita del atomo

La corriente eléctrica




