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Carga eléctrica

La materia está constituida por unas partículas elementales
llamadas átomos.
Dentro de cada átomo es posible distinguir dos zonas. La zona
central llamada núcleo, concentra unas partículas subatómicas
que tienen carga eléctrica positiva llamadas protones y otras
partículas neutras, desde el punto de vista de la carga eléctrica,
llamados neutrones.
Rodeando al núcleo se localiza la corteza. En esta zona se
mueven los electrones, que son partículas con carga eléctrica
negativa, girando en orbitales que envuelven al núcleo.

Los responsables de todos los fenómenos eléctricos son los electrones, porque
pueden escapar de la órbita del átomo y son mucho más ligeros que las otras
partículas.
En general, los materiales son neutros; es decir, el material contiene el mismo
número de cargas negativas (electrones) y positivas (protones). Sin embargo,
en ciertas ocasiones los electrones pueden moverse de un material a otro
originando cuerpos con cargas positivas (con defecto de electrones) y cuerpos
con carga negativa (con exceso de electrones), pudiendo actuar sobre otros
cuerpos que también están cargados. Por tanto, para adquirir carga eléctrica,
es decir, para electrizarse, los cuerpos tienen que ganar o perder electrones.



Si un cuerpo está cargado negativamente es porque tiene un exceso de electrones.

Si un cuerpo está cargado positivamente es porque tiene menos número de electrones.

Una característica de las cargas es que las cargas del mismo signo se repelen, mientras que las

cargas con diferente signo se atraen.

TEORÍAS DE LA LUZ
Por lo que se puede concluir que:



La carga eléctrica es una propiedad física propia de algunas partículas subatómicas que se manifiesta
mediante fuerzas de atracción y repulsión entre ellas. La materia cargada eléctricamente es influida por los
campos electromagnéticos, siendo a su vez, generadora de ellos.

Carga eléctrica



Los cuerpos cargados sufren una fuerza de atracción o
repulsión al aproximarse.
El valor de dicha fuerza es proporcional al producto del
valor de sus cargas.
La fuerza es de atracción si las cargas son de signo
opuesto y de repulsión si son del mismo signo.
La fuerza es inversamente proporcional al cuadrado de
la distancia que los separa.
Estas conclusiones constituyen lo que se conoce hoy en
día como la ley de Coulomb.
La fuerza eléctrica con la que se atraen o repelen dos
cargas puntuales en reposo es directamente
proporcional al producto de las mismas, inversamente
proporcional al cuadrado de la distancia que las separa y
actúa en la dirección de la recta que las une.

Principio general de las cargas

𝐅 = 𝐊 ⋅
𝐐 ⋅ 𝐪

𝐫2



Donde:
𝐹 es la fuerza eléctrica de atracción o repulsión. En el S.I.
se mide en Newtons (N).
𝑄 y 𝑞 son lo valores de las dos cargas puntuales. En el S.I.
se miden en Culombios (C).
𝑟 es el valor de la distancia que las separa. En el S.I. se
mide en metros (m).
𝐾 es una constante de proporcionalidad llamada
constante de la ley de Coulomb. No se trata de una
constante universal y depende del medio en el que se
encuentren las cargas. En concreto para el vacío k es
aproximadamente 9·109 N·m2/C2 utilizando unidades en
el S.I.

Ley de Coulomb

𝐅 = 𝐊 ⋅
𝐐 ⋅ 𝐪

𝐫2



1. Tenemos dos cargas eléctrica, una de +3c y una de -2c, separadas a una distancia de 3m. Para calcular la fuerza que
existe entre ambas cargas es necesario multiplicar la constante K por el producto de ambas cargas. Como se observa
en la imagen, se ha obtenido una fuerza negativa.

Datos ResultadoSustitución

EJERCICIOS:



1. Tenemos dos cargas eléctrica, una de +3c y una de -2c, separadas a una distancia de 3m. Para calcular la fuerza que
existe entre ambas cargas es necesario multiplicar la constante K por el producto de ambas cargas. Como se observa
en la imagen, se ha obtenido una fuerza negativa.

Datos ResultadoSustitución

EJERCICIOS:

q1 = +3 C
q2 = -2 C
Distancia = 3m
K = 9·109 N·m2/C2



2. Tenemos una carga de 6 x 10-6C (q1) que se encuentra a 2m de distancia de una carga de -4 x 10-6C (q2). Entonces,
¿cuál es la magnitud de fuerza entre estas dos cargas?

Datos ResultadoSustitución

EJERCICIOS:



2. Tenemos una carga de 6 x 10-6C (q1) que se encuentra a 2m de distancia de una carga de -4 x 10-6C (q2). Entonces,
¿cuál es la magnitud de fuerza entre estas dos cargas?

Datos ResultadoSustitución

EJERCICIOS:

q1 = 6 x 10-6 C
q2 = -4 x 10-6C
Distancia = 2 m
K = 9·109 N·m2/C2



Cuando a un cuerpo se le dota de propiedades eléctricas, es decir, adquiere cargas eléctricas, se dice que ha sido electrizado.
La electrización es uno de los fenómenos que estudia la electrostática.
Para explicar cómo se origina la electricidad estática, hemos de considerar que la materia está hecha de átomos, y los átomos
de partículas cargadas, un núcleo rodeado de una nube de electrones. Normalmente, la materia es neutra (no electrizada),
tiene el mismo número de cargas positivas y negativas.
Algunos átomos tienen más facilidad para perder sus electrones que otros. Si un material tiende a perder algunos de sus
electrones cuando entra en contacto con otro, se dice que es más positivo en la serie Triboeléctrica. Si un material tiende a
capturar electrones cuando entra en contacto con otro material, dicho material es más negativo en la serie triboeléctrica.

QUÉ ES LA ELECTRIZACIÓN



Una serie triboeléctrica es una lista de aquellos materiales
que, durante la electrificación por fricción, quedan
cargados positivamente hasta los que quedan cargados
negativamente.

Serie Triboeléctrica

Materiales

más

positivos

Aire 

vidrio pulido

fibra sintética

piel de conejo

mica

lana

piel de gato

plomo

aluminio

papel

Los materiales que están más 

próximos al extremo más 

negativo, tienen propensión a 

adquirir carga eléctrica 

negativa al rozar con 

materiales situados encima de 

ellos.

Los materiales más próximos 

al extremo más 

positivo tienen 

tendencia adquirir carga 

eléctrica positiva al rozar con 

los situados debajo de ellos.

Para adquirir una carga 

máxima los materiales 

puestos en contacto debe 

estar lo más apartados posible 

el uno del otro en esta lista

Materiales

neutros

algodón

papel

ebonita

acero

madera

caucho

resina

cobre

níquel

plata

azufre

vidrio sin pulir

acetato(celuloide)

poliéster

poliuretano

polipropileno

vinilo (PVC)

silicona

Materiales

más

negativos

Teflón



Frotación
Al frotar un objeto con otro, sus átomos interactúan por la proximidad que se genera. El roce generado
por ambos hace que uno de los objetos ceda electrones al otro, por tanto, al volver a separarlos los
objetos uno queda con carga positiva y el otro negativo. Dependiendo del tipo de objeto que es frotado,
se podrán electrizar positiva o negativamente. Por ejemplo: Los líquidos pueden ceder iones negativos o
positivos, y en los sólidos los electrones son cedidos o transferidos

Formas de Electrización



Contacto
Cuando un objeto o cuerpo neutro se pone en contacto con otro con carga (negativa o positiva) se
produce una transferencia de carga. Por ejemplo, si un cuerpo neutro se contacta con otro cargado
negativamente, el primer cuerpo capta electrones del segundo y queda electrizado negativamente. Si un
cuerpo positivo se contacta con otro neutro, el cuerpo neutro cede electrones al primero, quedando
positivo el neutro al ceder cargas negativas. Siempre los objetos puestos en contacto quedan cargados
eléctricamente cargados del mismo signo del conductor inicialmente cargado.

Formas de Electrización



Inducción
Cuando se aproxima un cuerpo cargado (inductor) a otro neutro (conductor), los electrones del objeto
neutro se acercarán o alejarán del inductor, quedando parcialmente cargado el cuerpo neutro, pero con
la carga opuesta al inductor, siempre y cuando el primero sea conectado a tierra con el fin de movilizar
cargas al cuerpo neutro. Cuerpo (generalmente metal), que será inducido redistribuyendo su carga
eléctrica. Para producir su electrización, se establece una conexión entre el objeto o cuerpo que realiza
la separación de sus cargas y el suelo (tierra) que permite el desplazamiento de electrones. Las cargas
positivas de un lado del cuerpo atraen electrones desde la tierra hacia el cuerpo neutro a través del
cable o contacto a tierra, y una vez retirado éste, el cuerpo queda cargado negativamente (electrizado
negativamente). Luego, las cargas negativas del cuerpo por repulsión se desplazan hacia tierra, por
tanto, el cuerpo metálico queda positivo.

Formas de Electrización



QUÉ ES LA CORRIENTE 
ELÉCTRICA

Lo que conocemos como corriente
eléctrica no es otra cosa que la
circulación de cargas o electrones a
través de un circuito eléctrico cerrado,
que se mueven siempre del polo
negativo al polo positivo de la fuente de
suministro de fuerza electromotriz
(FEM).

Corriente eléctrica

Una corriente eléctrica es un
movimiento ordenado de cargas libres,
normalmente de electrones, a través de
un material conductor en un circuito
eléctrico.



Dependiendo de cómo sea este movimiento
podemos distinguir entre corriente continua
(CC) y corriente alterna (CA).

Corriente continúa

Cuando el movimiento de electrones se produce en 
un mismo sentido se llama Corriente Continua (CC). 
La corriente eléctrica siempre circula en el mismo 
sentido.

Símbolo corriente continua

Corriente eléctrica

Corriente alterna

Cuando el movimiento de los electrones cambia de sentido
cada cierto tiempo se llama Corriente Alterna (CA). Utilizan
corriente alterna todos los aparatos que se enchufan
directamente a la red.

Símbolo corriente alterna



La corriente continua o corriente directa (CC en español, en inglés DC, de Direct Current) es el flujo continuo de

electrones a través de un conductor entre dos puntos de distinto potencial. A diferencia de la corriente alterna (CA en

español, AC en inglés), en la corriente continua las cargas eléctricas circulan siempre en la misma dirección (es decir, los

terminales de mayor y de menor potencial son siempre los mismos). Aunque comúnmente se identifica la corriente

continua con la corriente constante (por ejemplo la suministrada por una batería), es continua toda corriente que

mantenga siempre la misma polaridad.

También se dice corriente continua cuando los electrones se mueven siempre en el mismo sentido, el flujo se

denomina corriente continua y va del polo positivo al negativo.

Corriente continua 



Se denomina corriente alterna (abreviada CA en español y

AC en inglés), la cual tiene la particularidad de cambiar de

magnitud y sentido de manera periódica. La forma de

oscilación de la corriente alterna más comúnmente

utilizada es la de una oscilación senoidal, puesto que se

consigue una transmisión más eficiente de la energía. Sin

embargo, en ciertas aplicaciones se utilizan otras formas

de oscilación periódicas, tales como la triangular o la

cuadrada.

Utilizada genéricamente, la CA se refiere a la forma en la

cual la electricidad llega a los hogares y a las empresas. Sin

embargo, las señales de audio y de radio transmitidas por

los cables eléctricos, son también ejemplos de corriente

alterna.

Corriente alterna 



VOLTAJE, TENSIÓN 
O DIFERENCIA DE 
POTENCIAL

El voltaje es una magnitud física, con la cual podemos cuantificar o
“medir” la diferencia de potencial eléctrico o la tensión eléctrica entre
dos puntos, y es medible mediante un aparato llamado voltímetro.

El símbolo con el cual es representado el voltaje o tensión eléctrica es
V, que representa a la unidad de medida que es el voltio o volt. Su
nombre, deriva de Alessandro Volta, físico italiano que ingenió en el
siglo XVII la pila eléctrica, luego denominada pila voltaica

El voltaje, tensión o diferencia de potencial es la presión que ejerce
una fuente de suministro de energía eléctrica o fuerza electromotriz
(FEM) sobre las cargas eléctricas o electrones en un circuito eléctrico
cerrado, para que se establezca el flujo de una corriente eléctrica.

A mayor diferencia de potencial o presión que ejerza una fuente de
FEM sobre las cargas eléctricas o electrones contenidos en un
conductor, mayor será el voltaje o tensión existente en el circuito al
que corresponda ese conductor.



Las cargas eléctricas en un circuito cerrado fluyen del polo negativo al polo positivo de la propia fuente de fuerza

electromotriz.

La diferencia de potencial entre dos puntos de una fuente de FEM se manifiesta como la acumulación de cargas

eléctricas negativas (iones negativos o aniones), con exceso de electrones en el polo negativo (–) y la acumulación de

cargas eléctricas positivas (iones positivos o cationes), con defecto de electrones< en el polo positivo (+) de la propia

fuente de FEM.

La polarización



Se conoce como voltaje, diferencia de potencial eléctrico o
tensión eléctrica a la magnitud que da cuenta de la diferencia
en el potencial eléctrico entre dos puntos determinados o,
también, se entiende como el trabajo por unidad de carga
eléctrica que ejerce sobre una partícula un campo eléctrico,
para lograr moverla entre dos puntos determinados.

Cuando se unen dos puntos que presentan diferencia de
potencial eléctrico con un material conductor, se producirá un
flujo de electrones, lo que se conoce como corriente eléctrica,
que llevará parte de la carga desde el punto de mayor al de
menor potencial.

Dicha diferencia de potencial eléctrico es el voltaje, y dicha
corriente cesará en cuanto ambos puntos tengan el mismo
potencial, a menos que se mantenga cierta diferencia de
potencial mediante un generador o una fuente externa de
algún tipo.

¿Qué es el voltaje?



Para medir el voltaje se usa un voltímetro, que se instala de
manera paralela a la fuente de energía para medir y cuantificar el
potencial eléctrico. Otro aparato empleado es el tester o
multímetro, o también un potenciómetro.

Medición de voltaje 



Las resistencia eléctrica se define como: la oposición que se
presenta al paso de la corriente. La unidad que se utiliza para
medir la resistencia es el ohmio (Ω) y se e representa con la letra R.

Resistencia eléctrica es toda oposición que encuentra la corriente a
su paso por un circuito eléctrico cerrado, atenuando o frenando el
libre flujo de circulación de las cargas eléctricas o electrones.
Cualquier dispositivo o consumidor conectado a un circuito
eléctrico representa en sí una carga, resistencia u obstáculo para la
circulación de la corriente eléctrica.

Normalmente los electrones tratan de circular por el circuito
eléctrico de una forma más o menos organizada, de acuerdo con la
resistencia que encuentren a su paso. Mientras menor sea esa
resistencia, mayor será el orden existente en el micromundo de los
electrones; pero cuando la resistencia es elevada, comienzan a
chocar unos con otros y a liberar energía en forma de calor. Esa
situación hace que siempre se eleve algo la temperatura del
conductor y que, además, adquiera valores más altos en el punto
donde los electrones encuentren una mayor resistencia a su paso.

¿Qué es la resistencia eléctrica?



La resistencia eléctrica varía dependiendo de otras
características físicas del producto como:
• El grosor: mientras más grueso el conductor menor es la

resistencia.
• La largura: mientras más largo, mayor es la resistencia.
• La conductividad: mientras menor es la resistividad, mayor

será la conductividad.
• La temperatura: a mayor temperatura, mayor será la

resistencia.

La polarización



Existen diversos métodos para saber el valor

de una resistencia.

El primer método y el más fácil de utilizar es

con un aparto de medición (óhmetro o

multímetro). Para medir con estos

instrumentos solo es cuestión de poner las

puntas en cada un de las terminales y

automáticamente te dará su valor.

¿Cómo se mide una resistencia eléctrica?



1. Respuestas
a) Electrización
b) Corriente eléctrica
c) Voltaje
d) Flujo de electrones
e) Electrones
f) Corriente Alterna (CA)
g) Positivamente
h) Frotación.
i) Contacto
j) Corriente Continua 

(CC). 
k) Atracción 
l) Polo negativo 
m) Negativamente
n) Óhmetro
o) Inducción
p) Triboeléctrica
q) Atracción y repulsión
r) Resistencia Eléctrica  
s) Tensión o diferencia de

potencial

1’ Preguntas
( E ) Los responsables de todos los fenómenos eléctricos son los _______________, porque pueden escapar de la órbita del átomo
y son mucho más ligeros que las otras partículas.
( M ) Si un cuerpo está cargado _____________ es porque tiene un exceso de electrones.
( G ) Si un cuerpo está cargado ______________es porque tiene un defecto de electrones.
( Q ) La carga eléctrica es una propiedad física propia de algunas partículas subatómicas que se manifiesta mediante fuerzas de
___________________ entre ellas.
( K ) La fuerza es de __________ si las cargas son de signo opuesto y de repulsión si son del mismo signo.
( A ) La _____________es uno de los fenómenos que estudia la electrostática.
( P ) Si un material tiende a perder algunos de sus electrones cuando entra en contacto con otro, se dice que es más positivo en la
serie______________.
( H ) Al frotar un objeto con otro, sus átomos interactúan por la proximidad que se genera.
( I ) Cuando un objeto o cuerpo neutro se pone en contacto con otro con carga (negativa o positiva) se produce una transferencia
de carga.
( O ) Cuando se aproxima un cuerpo cargado (inductor) a otro neutro (conductor), los electrones del objeto neutro se acercarán o
alejarán del inductor, quedando parcialmente cargado el cuerpo neutro, pero con la carga opuesta al inductor, siempre y cuando el
primero sea conectado a tierra con el fin de movilizar cargas al cuerpo neutro.
( B ) Una corriente eléctrica es un movimiento ordenado de cargas libres, normalmente de electrones, a través de un material
conductor en un circuito eléctrico.
( J ) Cuando el movimiento de electrones se produce en un mismo sentido se llama __________________La corriente eléctrica
siempre circula en el mismo sentido..
( F ) Cuando el movimiento de los electrones cambia de sentido cada cierto tiempo se llama Corriente Alterna (CA). Utilizan
corriente alterna todos los aparatos que se enchufan directamente a la red.
( C ) El __________ es una magnitud física, con la cual podemos cuantificar o “medir” la diferencia de potencial eléctrico o la
tensión eléctrica entre dos puntos.
( S ) El voltaje, __________________es la presión que ejerce una fuente de suministro de energía eléctrica o fuerza electromotriz .
( L ) Las cargas eléctricas en un circuito cerrado fluyen del __________al polo positivo de la propia fuente de fuerza electromotriz.
( D ) Cuando se unen dos puntos que presentan diferencia de potencial eléctrico con un material conductor, se producirá
un_____________.
( R ) La oposición que se presenta al paso de la corriente..
( N ) Un método y el más fácil de utilizar es con un aparto de medición conocido como ______________.

Relaciona las columnas según de acuerdo la definición. 
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