SESION 11
Tema. 3.2 Criterios de Clasificacion




Taxonomia

Fue acunado por De
Candolle en 1813 y es la
ciencia que se dedica a

nombrar, describiry
clasificar a los organismos
gue existen en la naturaleza.

(Gr. taxis-arreglo u
ordenamiento y nomo-ley),




Sistematica

(Gr. sistema- lo que se pone junto)

Es la ciencia de la diversidad que
ademds ayuda a su comprension.

Rama de la biologia que se
encarga de estudiar
cientificamente a los tipos de
organismos, a su diversidad y a
todas las relaciones existentes
entre ellos, incluyendo sus
relaciones evolutivas.




Sistematica y

taxonomia

e La sistematica es el estudio cientifico de Ia

biodiversidad y sus relaciones evolutivas,
mientras la taxonomia es una rama de |la
sistematica que se encarga de nombrar, describir
y clasificar a los organismos.

El objetivo de la Sistematica es crear sistemas de
clasificacion que expresen de la mejor manera
posible los diversos grados de parentesco entre
los organismos vivos. Aunque en la practica se
usen comunmente como sindnimos no debe
confundirse Sistematica con Taxonomia ya que
esta ultima es el estudio de los principios vy
practicas de la Clasificacion. La Taxonomia esta
mas centrada en la nomenclatura y el
establecimiento de los sistemas jerarquizados y la
Sistematica en las relaciones evolutivas.
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* Clasificacion: es el proceso del \

establecimiento y definicion de los
grupos sistematicos.

Clasificacidn Y * Nomenclatura: es la ap.licacic')’n.de
nombres a los grupos sistematicos.
Las especialidades que estan
implicadas directamente en los
problemas de la clasificacion son |la
Taxonomia y la Sistematica.

nomenclatura




Criterios de Clasificacion

* Los cientificos a lo largo de la historia han ideado
diversos sistemas para agrupar a los seres vivos
segun sus caracteristicas. El sistema mas utilizado
con algunas modificaciones es el "linneano",
creado en el siglo XVIII por el botanico sueco Carl
Von Linneo (1707-1778).

* Linneo utilizd su nomenclatura binomial (dos
nombres) para nombres especificos, dando un
nombre para el género y otro para la especie. En
la actualidad se continua utilizando el sistema de
Linneo, aunque los criterios sean nuevos o
diferentes a los utilizados por él, ya que ahora los
seres vivos también se clasifican sobre |la base de
criterios genéticos.




Asignacion de nombres cientificos:
nomenclatura binaria.

* Este sistema, asigna a cada especie un nombre
cientifico en dos partes: el nombre cientifico
siempre se escribe en letra cursiva, el primer
nombre inicia con letra mayuscula y el segundo
con minusculas. De manera general, la primera
parte del nombre determina o hace referencia al
género al que pertenece la especie; la segunda
parte, es exclusiva para cada especie del género
(ej. Ursus arctos (oso gris), Ursus maritimus (0so
polar). Esta ultima parte, puede describir alguna
caracteristica particular de la especie como puede
ser el lugar donde vive, el color del pelaje, etc.




Robert Whittaker

SERES VIVOS
S

REINOS

METAFITAS
(PLANTAS) Q

ordes

Alpas pardas

Algas rops

PROTOCTISTAS

Establece su sistema de clasificacion de cinco reinos, el cual se basa en los niveles
de organizacidén celular (que son tres: procariotas unicelulares, eucariotas
unicelulares y eucariotas pluricelulares) y en los modos de obtencion de energia
(autdtrofos y heterétrofos); que son:

Reino Monera: incluye a los organismos unicelulares procariotas (sin nucleo)
autotrofos o heterétrofos.

Reino Protista: incluye a los organismos unicelulares eucariotas (con nucleo)
autotrofos o heterétrofos.

Reino Fungi: redne a los organismos unicelulares y pluricelulares eucariotas (con
nucleo) heterdtrofos. Presentan pared celular de quitina (como el exoesqueleto
de los artrépodos).

Reino Plantae: incluye o los organismos pluricelulares eucariotas, fotoautétrofos
adaptados a la vida terrestre. Presentan pared celular de celulosa.

Reino Animalia: reldine a los organismos pluricelulares eucariotas, heterétrofos.






Carl Woese

* Un sistema de clasificacion ampliamente aceptado en la actualidad
fue el propuesto en 1977 por Carl Woese, microbidlogo
estadounidense creador de |la nueva taxonomia molecular basada en
la comparacion entre especies de la llamada secuencia del ARN
ribosomico 16s, que comparten todos los seres vivos y que apenas ha

sufrido cambios desde |a aparicion de las primeras formas de vida en
nuestro planeta.



Carl Woese

e Dominio EUBACTERIA: son las bacterias procariotas con pared \
celular de peptidoglicano o mureina, como componente principal.

e Dominio ARCHAEA: incluye a las arqueas, procariotas con pared
celular atipica. Curiosamente presentan mas similitud con
Ui sindlfsts lemendies e & eucariotas que con el resto de bacterias procariotas.

A et e ® Dominio EUKARIOTA: organismos eucariotas, es decir, con material
de Archaea, sistema de genético "encerrado” en el interior del nucleo; organulo de doble

clasificacion que consta de tres membrana con poros proteicos que conectan con el citoplasma.
dominios: /
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Los estudios genéticos realizados permitieron
concluir que estos tres dominios tuvieron un
ancestro comun procarionte y que todos los
Archaea actuales comparten un ancestro
comun mas reciente con los Eukarya que con
Bacteria, debido al tiempo en el cual estos
linajes se separan; a las diferencias entre las
tres clases de organismos y sobre todo al
hecho de que Archaea esta mas intimamente
relacionada con los Eukarya que cualquiera de
estos dos grupos a las bacterias, tiene sentido
tratar a estos tres grupos como dominios, que
es una categoria taxondmica superior al reino

Bacteria

Plantas

Gram
Bacterias
pUrpuras
fiierias

Flavobacterias

Last Universal Common Ancestor
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Dominios

Eukaryotes
Bacteria Archaea

Last Universal Common Ancestor
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Semejanzas y diferencias entre los tres dominios.

DOMINIO

CARACTERISTICAS BACTERIA ARCHAEA EUKARYA
MNicleo rodeado por membrana no no sl
Organelas rodeadas por membrana no no sl
Peptidoglucanos en la pared celular si no no
Lipidos en la membrana Enlaces ester Enlaces éter Enlaces ester
Ribosomas 705 705 B80S
Iniciador del tRNA Formilmetionina Metionina Metionina
Operones si si no
Plasmidos si sl raro
RMNA polimerasas Lno varios tres
Sensibles al cloranfenicol vy a la estreptomicina si no no
Ribosomas sensibles a |la toxina diftérica no Si si
Algunos son metanogenos no si no
Algunos fijan nitrogeno si si no

Fotosintesis basada en la clorofila Si no Si



* El ancestro comun de los tres dominios fue un procarionte. Su

material genético fue DNA; una maquinaria comun para la
trascripcion y la traduccion produjo RNA vy las proteinas,
respectivamente. Probablemente tuvo un cromosoma circular vy
muchos de sus genes estructurales se agruparon en operones.

* En conclusion los Dominios Bacteria, Archaea y Eukarya de hoy son
producto de miles de millones de afnos de seleccion natural y deriva
genica, que ademas estan altamente adaptados a su ambiente natural
actual, por lo que podemos decir que ninguno es “primitivo”, todos
son producto de la evolucion






TAXONOMIA EJEMPLO

» Especie: Cardinalis cardinalis $ Cardenal Norteiio

Do

Género: Cardinalis

» r7a &\

1

d’{

Familia: Fringillidae

Orden: Passeriformes

,_} '?i\/;: X\ Clase: Aves

Phylum: Chordata

Reino: Animalia

Dominio: Eukarya

Taxonomia = Clasificar a los Seres Vivos
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CATEGORIAS TAXONOMICAS

DOMINIO

EUKARYA

AR

[l A /
Od8i ifd?

CORDADOS

MAMIFEROS

PRIMATES

FAMILIA

HOMINIDOS

GENERO

ESPECIE




La siguiente tabla muestra como se pueden clasificar algunos organismos y su parentesco.

Ser humano Chimpanceé Lobo Mosca de la fruta Secoya
Eukarya Eukarya Eukarya Eukarya Eukarya
Animalia Animalia Animalia Animalia Plantae
Chordata Chordata Chordata Arthropoda Coniferophyta
Mammalia Mammalia Mammalia Insecta Coniferosida
Primates Primates Carnivora Diptera Coniferales

Pongidae i Drosophilidae Taxodiaceae

Canidae
Homo Pan Canis Drosophila Sequoiadendron
: kupus

roglodytes melanogaster giganteum




