Tema: 3. Teorias evolucionistas

Contenido: 3.2 Criterios de la clasificacion
Competencia que favorece: Reconoce las diferentes teorias evolutivas y los procesos evolutivos de
estas a lo largo del tiempo

La diversidad bioldgica o biodiversidad, es el conjunto de todas las especies de organismos que
existen en la Tierra, incluidos:

e Los ecosistemas (terrestres y acuaticos) y los complejos ecoldgicos de los que forman parte.
e Ladiversidad entre las especies y sus variantes.

La biodiversidad que involucra a todos los tipos de variedades bioldgicas, se divide en tres
niveles: genético, especies y ecosistemas.

En cada uno de estos tres niveles, desde genes hasta paisaje o region, se pueden reconocer tres
atributos: composicidn, estructura y funcion.

e Lacomposicién es la identidad y variedad de los elementos, incluye qué especies estan
presentes y cuantas hay.

e Laestructura es la organizacion fisica o el patron del sistema, incluye abundancia relativa de las
especies, abundancia relativa de los ecosistemas, grado de conectividad, etcétera.

e Lafuncidn hace referencia a los procesos ecoldgicos vy evolutivos, incluye a
la depredacion, competencia, parasitismo, dispersion de los
propagulos, polinizacion, simbiosis, ciclo de nutrientes, perturbaciones naturales, etcétera.

Los cientificos a lo largo de la historia han ideado diversos sistemas para agrupar a los seres vivos
segun sus caracteristicas. El sistema mas utilizado con algunas modificaciones es el "linneano",
creado en el siglo XVIII por el botanico sueco Carl von Linneo (1707-1778).

Linneo utilizd su nomenclatura binomial (dos nombres) para nombres especificos, dando un
nombre para el género y otro para la especie. En la actualidad se continta utilizando el sistema de
Linneo, aunque los criterios sean nuevos o diferentes a los utilizados por él, ya que ahora los seres
vivos también se clasifican sobre la base de criterios genéticos.

La Taxonomia agrupa a los seres vivos bajo el criterio de semejanzas entre si y diferencias con
otros seres; estos grupos se clasifican en ocho categorias jerarquicas principales, de la mas grande
a la mas pequena.

En una Taxonomia la especie es la unidad fundamental de la clasificacion y se define como el
conjunto de organismos que poseen  antepasados comunes anatémicos o fisiolégicamente
similares, presentan capacidad de reproducirse y tiene descendencia fértil.

El objetivo de la Sistematica es crear sistemas de clasificacion que expresen de la mejor manera
posible los diversos grados de parentesco entre los organismos vivos. Aunque en la practica se
usen comunmente como sindnimos no debe confundirse Sistemdtica con Taxonomia ya que esta
ultima es el estudio de los principios y practicas de la Clasificacién. La Taxonomia esta mas
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centrada en la nomenclatura y el establecimiento de los sistemas jerarquizados y la Sistemdtica en
las relaciones evolutivas.

Las ocho categorias a veces no suelen ser suficientes para clasificar de forma clara a todos los
seres vivos, y es necesario, en algunos casos, crear subdivisiones intermedias, como: Superorden,
que agrupa varios Ordenes; Superfamilia, que agrupa varias Familias, y otros.

La Clasificacidn es el proceso del establecimiento y definicién de los grupos sistematicos, mientras
gue la Nomenclatura es la aplicacidon de nombres a los grupos sistematicos. Las especialidades que
estan implicadas directamente en los problemas de la clasificacion son la Taxonomia y la
Sistematica.

Robert Whittaker establece su sistema de clasificacién de cinco reinos, el cual se basa en los
niveles de organizacion celular (que son tres: procariotas unicelulares, eucariotas unicelulares y
eucariotas pluricelulares) y en los modos de obtencidn de energia (autdtrofos y heterétrofos); que
son:

Reino Monera: incluye a los organismos unicelulares procariotas (sin nucleo) autétrofos o
heterdtrofos.

Reino Protista: incluye a los organismos unicelulares eucariotas (con nucleo) autdtrofos o
heterdtrofos.

Reino Fungi: reune a los organismos unicelulares y pluricelulares eucariotas (con nucleo)
heterdtrofos. Presentan pared celular de quitina (como el exoesqueleto de los artrépodos).

Reino Plantae: incluye o los organismos pluricelulares eucariotas, fotoautdotrofos adaptados a la
vida terrestre. Presentan pared celular de celulosa.

Reino Animalia: retiine a los organismos pluricelulares eucariotas, heterétrofos.

Un sistema de clasificacion ampliamente aceptado en la actualidad fue el propuesto en 1977 por
Carl Woese, microbidlogo estadounidense creador de la nueva taxonomia molecular basada en la
comparacién entre especies de la llamada secuencia del ARN ribosémico 16s, que comparten
todos los seres vivos y que apenas ha sufrido cambios desde la aparicion de las primeras formas de
vida en nuestro planeta.

Se trata de una molécula cuya funcién esta determinada por una estructura concreta, de tal modo
gue los cambios posibles en la secuencia son pocos a lo largo de la evolucidn y pueden utilizarse
para establecer relaciones filogenéticas. Recuerda que los ribosomas son organulos no
membranosos, solo visibles al microscopio electrénico debido a su reducido tamafio (29 nm en
célula procariota y 32 nm en eucariota), que estdn en todas las células vivas (excepto en el
espermatozoide) y su funcidn es ensamblar proteinas a partir de la informacién genética del ADN
transcrita en forma de ARN mensajero (ARNm).Estas moléculas se conocen como relojes
evolutivos.



Un andlisis filogenético le llevd a Car Woese al descubrimiento de Archaea, sistema de
clasificacién que consta de tres dominios.

Dominio EUBACTERIA: son las bacterias procariotas con pared celular de peptidoglicano o
mureina, como componente principal.

Dominio ARCHAEA: incluye a las arqueas, procariotas con pared celular atipica. Curiosamente
presentan mas similitud con eucariotas que con el resto de bacterias procariotas.

Dominio EUKARIOTA: organismos eucariotas, es decir, con material genético "encerrado" en el
interior del nucleo; organulo de doble membrana con poros proteicos que conectan con el
citoplasma.

La aceptacion de la validez de los Archaea, que son procariotas pero no bacterias, fue un proceso
lento; fue hasta mediados de los 80 cuando la creciente cantidad de datos llevd a la comunidad
cientifica a la aceptacién del nuevo dominio.

Los estudios genéticos realizados permitieron concluir que estos tres dominios tuvieron un
ancestro comun procarionte (1) y que todos los Archaea actuales comparten un ancestro comun
(2) mas reciente con los Eukarya que con Bacteria, debido al tiempo en el cual estos linajes se
separan; a las diferencias entre las tres clases de organismos y sobre todo al hecho de que Archaea
estd mds intimamente relacionada con los Eukarya que cualquiera de estos dos grupos a las
bacterias (tabla 1), tiene sentido tratar a estos tres grupos como dominios, que es una categoria
taxondmica superior al reino.

Tabla 1. Semejanzas y diferencias entre los tres dominios.

. DOMINIO

CARACTERISTICAS BACTERIA ARCHAEA EUKARYA
Micleo rodeado por membrana no no si
Organelas rodeadas por membrana no no si
Peptidoglucanos en la pared celular si no no
Lipidos en la membrana Enlaces éster Enlaces eter Enlaces éster
Ribosomas 705 T0S 805
Iniciador del tRNA Formilmetionina Metionina Metionina
Operones si si no
Plasmidos si si raro
RMNA polimerasas uno varios tres
Sensibles al cloranfenicol v a la estreptomicina si no no
Ribosomas sensibles a la toxina diftérica no si si
Algunos son metanogenos no si no
Algunos fijan nitrégeno si si no
Fotosintesis basada en la clorofila si no si

El ancestro comun de los tres dominios fue un procarionte. Su material genético fue DNA; una
maquinaria comun para la trascripcion y la traduccién produjo RNA vy las proteinas,



respectivamente. Probablemente tuvo un cromosoma circular y muchos de sus genes
estructurales se agruparon en operones.

En conclusidn los Dominios Bacteria, Archaea y Eukarya de hoy son producto de miles de millones
de afos de seleccidn natural y deriva génica, que ademads estdn altamente adaptados a su
ambiente natural actual, por lo que podemos decir que ninguno es “primitivo”, todos son
producto de la evolucion.

Ejercicios:

INSTRUCCIONES: Lee con atencién los siguientes planteamientos y escribe en los espacios la (s) palabra
(s) correcta (s).

1. La variedad de formas de vida, asi como la adaptacion de los organismos al ambiente en el que

viven: 5 conoce Ccomo:

2. Se entiende como la variedad de especies existentes en una regién, nimero de ellas, y la medida

que a menudo se utiliza se conoce como:

3. Este nivel de diversidad es dificil de medir porque sus fronteras no estan bien definidas, aunque

puede medirse su nimero y distribucion, se trata de:

4. Los estudios genéticos basados en la secuencia molecular del ARN ribosomal 16s permiten
concluir que debido al tiempo en el cual los linajes se separan, el dominio ARCHAEA esta mas

intimamente relacionado con que con

INSTRUCCIONES: Lee con atencién las siguientes preguntas y coloca en el paréntesis de la izquierda la
letra de la opcidn que contesta correctamente cada una de ellas.

L ) Los seres humanos a lo largo del tiempo han ideado diversos métodos para agrupar a los

seres vivos, de tal forma que a partir de la Sistematica logran:

a) agrupar bajo criterios de semejanza entre si y diferencias con otros seres vivos.
b) establecer y definir a los grupos sistémicos.
c) aplicar nombres a los grupos sistémicos que sean cientificamente dtiles.

d) expresar los diversos grados de parentesco entre los seres vivos.

6. | ) El sistema de clasificacion binomial creado por Carl Von Linneo y que agrupa a los seres

vivos con el criterio de semejanzag y diferencias, nos permite clasificar a los seres vivos en :

a) Reino y Dominio.
b) Familia y Especie.
c) Género y Especie.
d) Clase y Orden.



7.

() La Taxonomia agrupa en unidades a los seres vivos con el criterio de semejanzas y
diferencias; estas unidades se clasifican jerarguicamente, siendo la especie la mas pegueria y
teniendo como caracteristicas:

|. Expresar de mejor manera posible grados de parentesco.

Il. Integrar una poblacién con variacion génica direccional.

Ill. Conjunto de organismos anatdmica y fisioldgicamente similares.

IV. Presentar capacidad de reproducirse entre si y tener descendencia fértil.

a) lylv

b) My IV

c) Iyl

dy Tyll

i ) El sistema de clasificacion de Carl Woese estd basado en y es creador de

, mientras que para Robert Whittaker son y en

a) cinco reinos--los niveles de organizacion celular y  tres dominios—la nueva taxonomia
molecular.

b) cinco reinos—la nueva taxonomia molecular vy tres dominios--los niveles de organizacidn
celular.

c) tres dominios—los niveles de organizacién celular vy cinco reinos—la nueva taxonomia
molecular

d) tres dominios--la nueva taxonomia molecular vy cinco reinos--los niveles de organizacion

celular.

INSTRUCCIONES: Lee con atencidn y contesta lo que se pide.

9.

Escribe en el paréntesis una R para las caracteristicas y criterios que correspondan al Sistema de

Clasificacidon propuesta Robert Whittaker y una C para las establecidas de por Carl Woese.

Su clasificacidon consta de tres dominios.

Su clasificacion consta en 5 reinos.

Se basa en niveles de organizacidn celular.

Se basa en la secuencia molecular del ARN ribosoma 16s.

Se basa en modos de obtencion de energia.

Empled moléculas conocidas como relojes bioldgicos.




TABLA DE COMPROBACION

Namero de pregunta

Respuesta correcta

Diversidad bioldgica

2 Diversidad de especies

3 Diversidad de los ecosistemas

A Dominio eukariota
Domino eubacteria

5 d

6 C

7

3 d

9 C,RLR,CRC

Sugerencias

Si te equivocas al contestar algunos ejercicios, te recomiendo que nuevamente
estudies el desarrollo del tema de tu guia.




