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Conjuntos

= Un conjunto se define como una lista o coleccion definida de objetos; a los
objetos se les llama elementos 0 miembros de un conjunto. A los conjuntos se
les denota con letras mayusculas, y a los elementos de los conjuntos con
letras minusculas.

®» Se tienen dos representaciones de los conjuntos.

> Representacion tabular: se enlistan todos los elementos del conjunto,
separados mediante comas y encerrados entre llaves.

Ejemplo: el conjunto A tiene las vocales:
A={aei,o0,u}

> Por comprension: se indica una o mds propiedades que deben satisfacer
los elementos del conjunto.

Ejiemplo: el conjunto B tiene los nUmeros pares positivos del 0 al 10:
B ={x €Z|xespar,0 <x <10}




Conjuntos

Subconjuntos: se dice que un conjunto A es subconjunto de un conjunto B, si cada
elemento de A, fambién pertenece a B, y se denota A c B.

» |gualdad de conjuntos: Dos conjuntos A y B son iguales, si cada conjunto es subconjunto
del ofro, estoes:A=B < AcB yBcA.

Conjunto universal (U): es el conjunto que tiene a todos los diferentes resultados o

onjunto vacio (¢): es aguel conjunto que no contiene elementos.

Diagrama de Venn: permite representar graficamente las diferentes relaciones y
propiedades entre dos o mdas conjuntos. El conjunto universal se representa con un
rectdngulo y los conjuntos con circulos.
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= Union (V): la unidn de dos conjuntos A y B,
representado por AU B, es el conjunto de
elementos que pertenecen a A o que
pertenecen a B.

AUB ={x|x € A o x € B} A@B

= Intergeccion (n): La interseccién de dos
copijuntos A y B, representado por AN B,
el conjunto formado por todos los
lementos que son comunes a ambos
conjuntos.

AINB ={x|x € A y x € B} U

.

U

Operaciones de conjuntos

» Diferencia (\): La diferencia entre dos
conjuntos A y B, representada por A \ B, €s
el conjunto formado con los elementos
que pertenecen a Ay que no pertenecen
a B.

A\B ={x|x €A y x & B} A@BU

» Complemento ( °): El complemento de
un conjunto A, expresado por A€, es el

pertenecen al conjunto A.

A ={x|x €U yx ¢ A}

conjunto de elementos que no
()




Algebra de conjuntos
Propiedad -

Cerradura AUB ANB
Conmutativa AUB=BUA ANB=BNA
Asociativa AUBUC)=(AuB)UC
An(BnC)=AnB)nC
Distributiva AN(BUC)=((AnNB)U(ANC)
AUBNC)=(AUuB)n(AuUCC)
ldentidad AuP=4, AnU=A
AuvU=U ANQG=0
Del complemento AUAC =U ANAC =¢
(A9 =4 Uc =9
p¢ =U

Teoremas de De Morgan

(AUB)¢ = A° N B¢ (AN B)¢ = A° U B¢




Ejemplos

SeanA={x€Zlx>-2y x<2},B={x€Zlx =-2 y x < 2}. Determinar:

» AUB » ANB
a) {—-2,-1,0,1} a) {—1, 1}
b) {—1,0,1,2} b) {—1,0,1}
c) {-2,-1,1,2} c) {-2,-1,1,2}
[d) {—2,-1,0,1,2} ] d) {-2,-1,0,1,2}
A B A=1{-1,0,1,2}

B={-2,-1,0,1}




Técnicas de conteo

Algunas de las técnicas de conteo son:

» Listar los resultados: consiste en = Diagrama de drbol: es una representacion
listar, cuando es posible, todos los grafica, que nos permite hallar por medio de
resultados de un determinado las ramas, todos los resultados posibles de una
experimento, utilizando la sucesion de experimentos, en donde cada
nofacion de conjuntos, es decir: experimento puede suceder en un nUMero

finito de maneras.

A={aeio,uj cara =-» cara cara

Cdrd

CrUzZ =3 cara cruz

cara =-» Cruz cara
Cruz

Cuatro sucesos elementales, CrUZ =) cruz cruz
E={cara cara, cara cruz, cruz cara, Cruz cruz}



FOormulas matematicas

= Factorial de un numero (n!): se denota al
producto de los nUmeros enteros desde 1
hasta n inclusive, es decir:

nn=n-n—-1)-n—2)---3-2-1

= Principio fundamental del conteo: Si un
evento E; puede realizarse n; maneras
diferentes, y si continuando el
procgdimiento, un segundo evento E, puede
realizarse de n, maneras diferentes y si
dgspués de efectuados, un tercer evento E;
uede realizarse de n; maneras diferentes, y
asi sucesivamente hasta el k-ésimo evento,
entonces el numero de maneras en que 10s
eventos pueden readlizarse en el orden
indicado es el producto:

N =n,-ny-nz--nyg

= Permutacion P(n,r) : Una ordenacion de un
conjunto de n objetos en un orden dato
recibe el nombre de permutacion de los
objetos (tomados todos a la vez). Una
ordenacion de un numero r de dichos
objetos, tal que r < n, en un orden dado,
se llama una permutacion r o una
permutacion de los n objetos tomados de r
enr.

n!

(n—r)!
= Permutacion con repeticion (PR): el nUmero
de permutaciones de n objetos, de los

cuales ny son iguales, n, son iguales,... n,
son iguales, estd dado por:

n!
PR =

P(n,r) =

nl!nz! nr'

Donden=n; +n, + - +n,



®» Pruebas ordenadas: muchos de los problemas
del andlisis combinatorio y de |la probabilidad,
estan relacionados con el experimento de
seleccionar una bola fomada en una urna
que contiene n bolas.

®» Se define a una prueba ordenada de tfamano
r, cuando se escoge una bola fras otra de una
urna, r veges. Se consideran dos casos:

con sustitucion: es este caso cada
bola gue se escoge se regresa a la urna antes
de yomar la siguiente.

— el
\nnn n,—n

rveces

Prueba sin sustitucion: en este caso, la bola no
se devuelve a la urna antes de escoger la
siguiente. Asi no hay repeticiones en la prueba
ordenada.

n!
n-m—-1) - n-2)(n—r+1)=

(n—r)!

FOormulas matematicas

Combinaciones C(n,r) = (:)

Dado un conjunto de n elementos,
deseamos determinar el nUmero de
subconjuntos de r objetos que se pueden
formar a partir del conjunto dado.

Una combinacion de n objetos, tomados r
ala vez, es un subconjunto de r
elementos, en el cual, el orden en el que
han sido seleccionados no tiene
importancia.

El nUmero de combinaciones de n objetos
tomados r a la vez se denotard por:

)= (7) = gres

(=l




Ejemplo

» sCudntas cantidades de tres cifras se » Calcular de cudantas formas se pueden
pueden formar con los digitos 2, 3, 4y 5 si escoger 9 objetos de un total de 15
se permite la repeticione objetos distintos entre si.
a) 4 a) 5005
b) 12 b) 5010
c) V6 c) 5015
[%64 ] d) 5020

tilizando el teorema fundamental del conteo (15) By 15! _ 1307 % 1012
411414 9 (15 —-9)!9! (720)(362880)
64 1.307 x 1012

= = 5005

261273600




BiInomio de Newton

» Fn suforma general el binomio de » Fn el desarrollo de (a + b)™ se observan
Newton esta dada por la expresion: las siguientes propiedades:

i. Existenn+ 1 términos

n
- Ny vy ii. Lasuma de los exponentes deayb
g = Z(r }a™™"b en cada termino es n
r=0

ii. Los exponentes de a decrecen una
unidad en cada termino desde n

—a™ +na™1p + wan—zbz + hasta 0; Ios_ exponen’res de b crecen
n(n— 1) — 2) 2! de forma similar desde 0 an
3l a™?bh% + -+ nab™ " * + b™ iv. Los coeficientes de términos

equidistantes de los extremos son
iguales




Ejemplo

» Halla el 18% termino de (2x3 + 3y3)2° » Utilizando el binomio de Newton
15 ,.24,,51 s 2 3125—-18+1 3 3\17

a) 3.57 x 10*> x“*y (17)( x>) By?)

b) 3.57 x 1016 x>1y24

¢) 3.57 x 1016 x2%y51 1081575(2x3)8(3y3)Y7

d) 3.57 x 101> x>1y?24
1081575(256)(129104163)

3.57 x 1016 x24y>1




Links para hacer ejercicios

Conjuntos

» Nhitps://www.educaplay.com/es/recursoseducativos/571160/teoria de co
Nnjuntos.htm

» hitp://matematicasmodernas.com/ejercicio-test-sobre-conjuntos/

» Nitp://pregunta?2.com/quiz/quiz-sobre-conjunitos-2229

Técnicas de conteo

» Nitps://www.educaplay.com/es/recursoseducativos/773653/tecnicas de
conteo.ntm

» Nitps://www.educaplay.com/es/recursoseducativos/2747344/test de tecn
icas del conteo.him
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