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Formas de transmision del calor

Es importante tener presentes los mecanismos de transmision del calor para comprender el comportamiento térmico de una
casa. Microscopicamente, el calor es un estado de agitacion molecular que se transmite de unos cuerpos a otros de tres formas
diferentes:

Conduccion. E/ calor se transmite a través de la masa del propio cuerpo. La facilidad con que el calor "viaja" a través de un
material lo define como conductor o como aislante térmico. Ejemplos de buenos conductores son los metales, y de buenos
aislantes, los plasticos, maderas, aire. Este es el fendmeno por el cual las viviendas pierden calor en invierno a través de las
paredes, lo que se puede reducir colocando un material que sea aislante. El coeficiente de conduccion térmica de un material es
una medida de su capacidad para conducir el calor.

EJEMPLOS DE CONDUCCION.
eLo largo de los instrumentos para manipular carbon u otros objetos

potencialmente muy calientes. Si su extension fuera mas corta, la
transferencia de calor seria mas rapida y no se podria tocar ninguno de
los extremos.

*El hielo en una tasa de agua caliente se derrite por medio de la
conduccion.

oAl hervir agua, la llama conduce el calor al recipiente y al cabo de un Radiacién
tiempo permite calentar el agua.

*E| calor que tiene una cuchara al dejarla en un recipiente y volcar una

sopa extremadamente caliente sobre él.

Conduccion Conveccion

Radiacion



Formas de transmision del calor

Conveccion. Si consideramos un material fluido (en estado liquido o
gaseoso), el calor, ademas de transmitirse a través del material
(conduccién), puede ser "transportado" por el propio movimiento del
fluido. Si el movimiento del fluido se produce de forma natural, por la
diferencia de temperaturas (aire caliente sube, aire frio baja), la
conveccidon es natural, y si el movimiento lo produce algin otro
fendmeno (ventilador, viento), la conveccién es forzada.

Radiacion. Todo material emite radiacion electromagnética, cuya
intensidad depende de la temperatura a la que se encuentre. La
radiacion infrarroja provoca una sensacion de calor inmediata (piénsese
en una estufa de butano, por ejemplo). El sol nos aporta energia
exclusivamente por radiacion.

Conduccion

Conveccion



Formas de transmision del calor

e La termodinamica es la ciencia que estudia la relacion entre el calor y
otras formas de energia. El calor es energia en transito. Siempre que existe
un gradiente de temperatura en un sistema o se ponen en contacto dos
sistemas a diferente temperatura, se transfiere energia entre ellos.
Sabemos de esta transferencia, no porque la veamos, sino por los cambios
gue se producen en el o los sistemas. La termodinamica, basandose en los
estados de cada sistema desde un punto de vista macroscépico, es decir, en
funcion de atributos tales como la presion, la temperatura y el volumen,
gue se pueden medir, determina si ha habido cambios en la energia interna
de los mismos. En cumplimiento del primer principio y descartada la
interaccion de trabajo con el exterior, la variacion de energia interna solo
puede ser debida a calor, es decir, a transferencia de energia de un sistema
al otro.

EJEMPLOS DE CONVECCION.
el a transferencia de calor de una estufa.

eLos globos aerostaticos, que se mantienen en el aire por medio del aire

caliente. Si se enfria, inmediatamente el globo comienza a caer.

eCuando el vapor de agua empafia los vidrios de un bafio, por la caliente

temperatura del agua al bafiarse.

*El secador de manos o de pelo, que transmiten calor por conveccion forzada.

Conduccion Conveccion

Radiacion

EJEMPLOS DE RADIACION.
ela transmision de ondas

electromagnéticas a través del horno
microondas.

*E| calor emitido por un radiador.

ela radiacion ultravioleta solar,
precisamente el proceso que
determina la temperatura terrestre.
ela luz emitida por una I|dmpara
incandescente.

Radiacion



Formas de transmision del calor

Las tres formas de transmision de calor se puede resumir en la siguiente imagen:

190.7
- 150

— 100

NASA/IPAC 789

:Serias capaz de identificar las tres formas de transmision de calor? Intenta
identificar en laimagen la diferencia entre conduccion, conveccion y radiaciony
cuando creas que lo tengas mira la lista que hay a continuacion.

Las formas de transferencia de calor de laimagen:

e Conduccion: El calor que se transmite a través de la cuchara metaélica.

e Conveccion: El flujo del café dentro de la taza.

¢ Radiacion: La foto en si. Al ser una imagen térmica tomada con una cadmara
termografica capta el calor emitido por radiacion de los cuerpos.

Conduccion

Conveccion



Relaciona las columnas segun de acuerdo la definicion.

1. Respuestas

a)
b)

c)
d)
e)
f)
g)
h)

i)
j)

k)

Dos sistemas.
Transferencia de
calor

La termodinamica
El calor
Radiacion
Conduccion
Conveccion
Coeficiente de
dilatacion
Dilatacion lineal
Dilatacion
Superficial
Dilatacion
volumétrica

1’ Preguntas

( ) Es el proceso de propagacion del calor en distintos medios.

( ) La es el incremento proporcional de area o superficie que experimenta cierto
objeto con determinada sustancia.

( ) Energia en transito.

( ) Ciencia que estudia la relaciéon entre el calor y otras formas de energia.

( ) El calor se transmite a través de la masa del propio cuerpo. La facilidad con que el calor "viaja" a
través de un material lo define como conductor o como aislante térmico.

( ) Incremento relativo de volumen que experimenta un objeto de determinada sustancia.

( ) Si consideramos un material fluido (en estado liquido o gaseoso), el calor, ademas de transmitirse a
través del material (conduccion), puede ser "transportado" por el propio movimiento del fluido.

( ) La transferencia de calor se produce siempre que existe un gradiente térmico o cuando
con diferentes temperaturas se ponen en contacto.

( ) Todo material emite electromagnética, cuya intensidad depende de la temperatura a la
que se encuentre. La infrarroja provoca una sensacion de calor inmediata.

( ) Se produce en una unica direccidon y hace referencia a como varia la longitud de un sistema material
como consecuencia del aumento de la temperatura.

( )Se denomina al cociente que mide el cambio relativo de longitud o volumen
gue se produce cuando un cuerpo sdlido o un fluido dentro de un recipiente experimentan un cambio de
temperatura que lleva consigo una dilatacion térmica.




Relaciona las columnas segun de acuerdo la definicion.

1. Respuestas

a)
b)

c)
d)
e)
f)
g)
h)

i)
j)

k)

Dos sistemas.
Transferencia de
calor

La termodinamica
El calor
Radiacion
Conduccion
Conveccion
Coeficiente de
dilatacion
Dilatacion lineal
Dilatacion
Superficial
Dilatacion
volumétrica

1’ Preguntas

(B ) Es el proceso de propagacion del calor en distintos medios.

(J) La es el incremento proporcional de area o superficie que experimenta cierto
objeto con determinada sustancia.

( D) Energia en transito.

( C ) Ciencia que estudia la relacidon entre el calor y otras formas de energia.

( F) El calor se transmite a través de la masa del propio cuerpo. La facilidad con que el calor "viaja" a
través de un material lo define como conductor o como aislante térmico.

( K) Incremento relativo de volumen que experimenta un objeto de determinada sustancia.

( G ) Si consideramos un material fluido (en estado liquido o gaseoso), el calor, ademas de transmitirse a
través del material (conduccion), puede ser "transportado" por el propio movimiento del fluido.

( A ) La transferencia de calor se produce siempre que existe un gradiente térmico o cuando
con diferentes temperaturas se ponen en contacto.

( E ) Todo material emite electromagnética, cuya intensidad depende de la temperatura a la
que se encuentre. La infrarroja provoca una sensacion de calor inmediata.

(1) Se produce en una unica direccidon y hace referencia a como varia la longitud de un sistema material
como consecuencia del aumento de la temperatura.

( H )Se denomina al cociente que mide el cambio relativo de longitud o volumen
gue se produce cuando un cuerpo sdlido o un fluido dentro de un recipiente experimentan un cambio de
temperatura que lleva consigo una dilatacion térmica.




Dilatacion

De forma general, durante una transferencia de calor, la energia que esta almacenada en los enlaces intermoleculares
entre dos atomos cambia. Cuando la energia almacenada aumenta, también lo hace la longitud de estos enlaces. Asi, los
solidos normalmente se expanden al calentarse y se contraen al enfriarse;1 este comportamiento de respuesta ante la
temperatura se expresa mediante el coeficiente de dilatacidon térmica.

Se denomina coeficiente de dilatacion al cociente que mide el cambio relativo de longitud o volumen que se produce
cuando un cuerpo solido o un fluido dentro de un recipiente experimentan un cambio de temperatura que lleva consigo
una dilatacién térmica.
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Dilatacion lineal

Se produce en una unica direccion y hace referencia a cdmo varia la longitud de un sistema material como
consecuencia del aumento de la temperatura, cuando éste se produce en una Unica direcciéon o el sistema es
unidireccional.
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Formula de Dilatacion Lineal

De forma resumida, la férmula de dilatacion lineal es la siguiente:
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L, = Longitud Inicial

t, = Temperatura Inicial
Por lo contrario

L =Longitud Final

t = Temperatura Final




Dilatacion Superficial

La dilatacion superficial es el incremento
proporcional de area o superficie que
experimenta cierto objeto con
determinada sustancia, de area igual a la
unidad, al elevarse su temperatura a un
grado centigrado.

El coeficiente de dilatacion superficial se
usa para los trabajos en sélidos, si se
conoce el coeficiente de dilatacion lineal
de un sélido, entonces su coeficiente de
dilatacion superficial sera dos veces
mayor, por lo que tenemos la siguiente
relaciéon matematica:
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Formula de la Dilatacion Superficial
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Ap = Ag[1+~(T; — Ty)]
Dénde: TTTTTTTTTTTTTTTTmmm s

Af = Area final en unidades en metro cuadrado.

flﬂ = Area inicial en unidades de metro cuadrado

' = Coeficiente de dilatacion superficial

ur Temperatura final medida en grados Celsius (°C)

Ty = Temperatura inicial medida en grados Celsius (°C)



Dilatacion volumeétrica

Dilatacién cubica que nos hace
hincapié al incremento relativo de
volumen que experimenta un
objeto de determinada sustancia,
preferente de un volumen igual a la
unidad, al elevar su temperatura un
grado Celsius.

=

calentamiento

Formula de Dilatacion Volumétrica o Dllataaon Cubica

Vr = Vo[1 + B(Ty — To)]

i
|

Como bien sabemos, aI conocer la dilatacion cubica de cualqwer sustancia, entonces podemos calcular el volumen final que tendra la sustancia, mediante la
siguiente férmula.

On, = Vo [1 4+ 3(Ty — To)]

Ve Vqumen Final en Metro Cubico

1;,= Volumen Inicial en Metro Cubico

;3= Coeficiente de Dilatacion Cubica

T,= Temperatura Final en Grados Celsius
T4= Temperatura Inicial en Grados Celsius



EJERCICIOS:

1. Los rieles de una via de tren de acero, tienen 1,500 m de longitud . ¢ Qué longitud tendra cuando la temperatura
aumente de 24°C a 45°C?

Datos Sustitucion Resultado



EJERCICIOS:

1. Los rieles de una via de tren de acero, tienen 1,500 m de longitud . ¢ Qué longitud tendra cuando la temperatura
aumente de 24°C a 45°C?

Datos
L, = 1500m —> Longitud Inicial
L; =" —>longitud Final —> La vamos a encontrar
t,=24°C"  —> Temperatura Inicial
t. =45°C —> Temperatura Final . . s
o = 11r10-f2c—-1  —> Coeficiente de dilatacion lineal del Acero. Sustitucion

Ly =L,(1+aAt)

Resultado
Ly = 1500m(1 + 21°C - 11210521}
Ly =1500m(1 + 2.31x1077)
L, = 1500m(1.000231)

| Ly = 1o00.3460m



2. En una herreria, una barra de aluminio sale del horno a 800 grados centigrados, midiendo una longitud de 10 m.
Una vez que se enfria a la temperatura ambiente de 18 grados centigrados, determine el largo que tendra la barra.

Datos Sustitucién Resultado



2. En una herreria, una barra de aluminio sale del horno a 800 grados centigrados, midiendo una longitud de 10 m.
Una vez que se enfria a la temperatura ambiente de 18 grados centigrados, determine el largo que tendra la barra.

Datos
L=10m
To=800 °C
t.= 18 °C
= ?m? Sustitucion

AL=a LAT
Resultado

Lr=9,83 m.

AL=23-10"°-10-(18—800)=—0,17m



3. éEn una escuela preparatoria una ventana de vidrio tiene un area de 1.4 m?, si la temperatura esta a 21°C. ¢ Cual
sera su area final al aumentar la temperatura a 35°C?

Datos Sustitucion Resultado

Formula
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Dénde:

Aj = Area final en unidades en metro cuadrado.

;fl*l = Area inicial en unidades de metro cuadrado

= Coeficiente de dilatacion superficial

Ty = Temperatura final medida en grados Celsius (°C)
Ty = Temperatura inicial medida en grados Celsius (°C)



3. éEn una escuela preparatoria una ventana de vidrio tiene un area de 1.4 m?, si la temperatura esta a 21°C. ¢ Cual
sera su area final al aumentar la temperatura a 35°C?

Datos Sustitucion Resultado

A= 1.4 m? : o _ Ay = 1.40028616m°
t.=21°C Ay = Ldm? [1 + 14621075 -1 (3570 — El“fﬂ ’

t=35°C

Ae=? m? Ap = 14m? [1 + 204.4210~°]

Eérmula Ap = Ldm?* - 1.0002044

______________________________________

Dénde:
A = Area final en unidades en metro cuadrado.
;fl*l = Area inicial en unidades de metro cuadrado

= Coeficiente de dilatacion superficial
Ty = Temperatura final medida en grados Celsius (°C)
Ty = Temperatura inicial medida en grados Celsius (°C)



4. A una temperatura de 40°C una puerta de aluminio mide 2.4 m de largo y 0.9 de ancho. ¢Cual sera su area final al
disminuir su temperatura a 23°C?

Datos Sustitucion Resultado

Formula

______________________________________

Donde:
Ay = Area final en unidades en metro cuadrado.
;fln = Area inicial en unidades de metro cuadrado

= Coeficiente de dilatacion superficial
T; = Temperatura final medida en grados Celcius (°C)
Ty = Temperatura inicial medida en grados Celcius (°C)



4. A una temperatura de 40°C una puerta de aluminio mide 2.4 m de largo y 0.9 de ancho. ¢Cual sera su area final al
disminuir su temperatura a 23°C?

Datos Sustitucion Resultado
A= 2.16 m® Ap = A [1+ (T} — To)] A = 2 15835494 m?
t:=40 °C - .
t=23°C Ay = 2.16m* [1 +44.8:107%(23°C — 40°C) |
= ? I'n2 ]
Ap = 2 16m* - 0,9992384
Formula

Dénde:
Ay = Area final en unidades en metro cuadrado.

Ay = Area inicial en unidades de metro cuadrado

- = Coeficiente de dilatacion superficial

T; = Temperatura final medida en grados Celcius (°C)
Ty = Temperatura inicial medida en grados Celcius (°C)



5. Una barra de aluminio de 0.5 metros cubicos de volumen, experimenta inicialmente una temperatura de 14°C,
posteriormente se calienta a 45°C, écual sera su volumen final? équé tanto ha incrementado?

Vg = 0.5 m° Ba = 67.2x10 %=1

Ty = 14°C Te = 45°C

Datos Sustitucién Resultado



5. Una barra de aluminio de 0.5 metros cubicos de volumen, experimenta inicialmente una temperatura de 14°C,
posteriormente se calienta a 45°C, écual sera su volumen final? équé tanto ha incrementado?

Vg = 0.5 m° Ba = 67.2x10 %=1
j —

Ty = 14°C Te = 45°C
Datos Sustitucién Resultado
F [T 0 —fGa r—1 ) - - -
A i U V= o [L+ 5 (1= ) V; = 0.5010385m
Iy = e V; = 0.5m* [1 + 67210-5°C~1 (45° — 14°)]
T, =45°C

V; = 0.5m? [1 4 67x10-%C~* (31°)]
Vy = 0.5m [142.0770107]
V; = 0.5m® [1.002077]

V; = 0.5m? [1.002077



6. Un tanque de gasolina de 60 litros, se llena en la mafana a una temperatura de 10°C, y se deja estacionado en un
lugar donde la temperatura llega hasta los 40°C en el momento mas caluroso del dia, {Cual sera el aumento en el
volumen de la gasolina?

Coeficiente de dilatacion de la gasolina 9.60 X 104

Datos Sustitucion Resultado



6. Un tanque de gasolina de 60 litros, se llena en la mafana a una temperatura de 10°C, y se deja estacionado en un
lugar donde la temperatura llega hasta los 40°C en el momento mas caluroso del dia, {Cual sera el aumento en el
volumen de la gasolina?

Coeficiente de dilatacion de la gasolina 9.60 X 104

Datos

Volumen Inicial: 60 litros
Temperatura Inicial: 10 °C
Temperatura Final: 40° C

Coeficiente de dilatacion: 9.60 X 104
Volumen Final: ;?

Sustitucion

(Vf- Vi) = B Vi DT
Vf=(BViDT)+Vi
Vf = (9.60 X 10 °Ce-)*(60 It)*(30°C) + 601t [esultado

Vf = 61.728 It



