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INTEGRACION POR SUSTITUCION O CAMBIO DE N‘i
VARIABLE

Dado a que no siempre las férmulas se ajustan al integrando, se utilizan técnicas
para obtener una expresion equivalente y poder integrarla

Formulas clave

n+1 _
7 fv"dv=’;+1+6 42 [eVdv=e"+C

vy, — 4
2 Javdv=—+C

5 [cosvdv =sinv+C

on 6. [sinvdv=—cosv+C
3 [— =Injy|+C




, Y
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5. Ahora realizamos el cambio de variable,

. . esto es:
La integral [ sin® x cos x dx

, [ sin® x cosx dx =[ v* dv
1. Podemos ver que tiene la forma

6. Derivando obtenemos
13
2. Por lo que identificamos (o 3 +C
seleccionamos) quien es v; en este
caso tomaremos

vV =sinx

f Un dv (por el exponente)

/. Por ultimo realizamos nuevamente el
cambio de variable y tenemos

sin® x
. +C
4. Entonces derivamos 3 ]

dv =cos x dx
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1.

La integral [2(2x + 1)3 dx

Podemos ver que tiene la forma

[vdv
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Ahora realizamos el cambio de
variable

JQRx+1)32dx =[v3dv

Derivando obtenemos

2. Por lo que identificamos (o »:
seleccionamos) quien es v y encontrar —4+C
dv, quedando 4
U= 2% +1 ° dv =2 dx Por uI.’rimo realizqmos nuevamente el
cambio de variable
4. Ahora serd més fdcil derivar (2x +1)* -
quedando 4 t+C

SN R 2 [2@2x+ 1)3dx = [(2x + 1)3 2dx

Otros ejemplos pueden verlos en:
https: //youtu.be /M8CD40Y x{TO
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INTEGRACION POR PARTES N‘i

Este método es el mds utilizado para la Por lo que la segunda integral es mds
solucionar una integral no definida y sencilla de integrar y solo se aplica bajo
que en ocasiones es “complicada”, para las siguientes condiciones:

poder solucionarla tenemos como

ors . 1. Una funcién algebraica por una
auxiliar lo siguiente:

funcién trascendente y no se pueda
realizar por cambio de variable.

2. Funciones para las que no existen

Udv = uv — Vdu férmulas directas, como las

logaritmicas o inversas
trigonométricas
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La integral [Inx dx

1. Elegios u y dv de tal forma que tenemos

u=lnx9du=%

dv=dx>v=[dx=x

2. Ahora al sustituir nuestro valores en de la forma [udv = w — [ vdu tenemos

dx
jlnx dx=xlnx—jx-7

d
3. Simplificando la integral obtenemos xInx — [ x - 7x =xlnx — [dx

/

15 -ﬁ{4,;’\____;;,,Reso|vemos xInx — [dx=xInx—x+C
5. [ASimplificando x(In x — 1) + C.
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Este método lo utilizamos en particular cuando tenemos que
integrar el siguiente tipo de expresiones:

Va2 —x2 Va2 +x2 6Vx2 —q?

Donde a= constante y 0<a

Para su soluciéon podemos auxiliarnos de un triangulo rectdngulo,
asi como también del teorema de Pitdgoras, obteniendo:




Cuando: Va2 — x2 2 x = asin 0 esto es
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Cuclndo:\/x2 — A% x = asecH esto es
0 por:
s JR
)

Cuando:Va? + x2=> x = atan @ esto es

por:
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dx con O0<a

Tomando en cuenta que Vx? + a?,
enTOI‘ICGS X =0 tan 0 (ver triangulo 3 en la diapositiva

qnferior)

Ahora derivamos con respecto a x

>dx =asec? 6 db

Asi sustituyendo x tenemos: Vx2 + a2
=va? + a?tan? @

4. Factorizando y obtenido raiz:
\/a2 +a?tan? 6 =./a?(1+ tan9) =
av1l+tan?6 = a sec8

M

Ahora realizamos la sustitucion de |gatematicas
variable x y dx en la integral:

1 —
I 1a

Simplificando e integrando obtenemos:

jsec@d@ = In|secO + tan@| + C

asec? 6 do

Por la relacion del triangulo mencionqdo

Vx2+4a?

donde: secf = y tanf = - al

sustituirlos en nues’rro resultado ob’renemos

In Vx2+a?

a

+Z+C
a

Otros ejemplos pueden verlos en:
https://youtu.be/eXomilusnAA
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