SISTEMA NERVIOSO




'SISTEMA NERVIOSO

cranial nerves -

= Controla y coordina las
funciones de todo el cuerpo y S5
detecta, interpreta y responde g ' / ; \% E
a los estimulos internos vy Y .~
externos. it

= LOs mensajes que transmite
son sefales eléctricas llamadas
impulsos.

-tibial nerve

peroneal nerve

= La unidad fundamental de este
sistema es la Neurona. !

http://www.fulton.edzone.net/winkler/chapter08/chapter08.html



Funciones de la NEURONA

Cada neurona debe realizar 4
funciones generales:

Recibir informacion del medio
interno, externo y de otras neuronas.

Integrar la informacion recibida y
producir una senal de respuesta.

Conducir la senal a su terminacion.

Transmitir a otras neuronas,
glandulas o musculos. 2



" TIPOS DE NEURONAS

Existen tres tipos de neuronas:

= Neuronas sensitivas. Actian como
receptores que detectan el estimulo
especifico (luz, presion, sonido, etc.),
transmitiendo este estimulo hacia el
cerebro y médula espinal.
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= Neuronas de asociacion o

internunciales. Estan situadas solo

en el encéfalo y la médula espinal, y
conectan neuronas sensitivas y motoras.

= Neuronas motoras. Transmiten la
informacion lejos del cerebro y médula
espinal a los musculos y glandulas
(érganos efectores).




ESTRUCTURA DE UNA NEURONA
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" ESTRUCTURA DE UNA NEURONA

= CUERPO CELULAR O SOMA:
El cual contiene al nucleo y casi
todos los organelos.

= DENDRITAS: Son
prolongaciones cortas,
multiples, por donde se reciben
los /mpulsos de otra neurona o
del medio ambiente.

= AXON: Es una prolongacion
larga, unica, por donde transita
el estimulo hacia los drganos u
otras neuronas.

= VAINA DE MIELINA: Material
grasoso que aisla al axon y
aumenta la  rapidez de
desplazamiento del impulso
nervioso.

= Axones y dendritas se agrupan
en haces de fibras: NERVIOS




ESTRUCTURA DE UNA NEURONA
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http://www.krify.com/cognition/articles/realneurons.htm

TERMINAL SINAPTICA: Son
dilataciones que se encuentran
en las terminaciones ramificadas
de los axones o dendritas.

La mayoria de las terminales
sinapticas (o botones singpticos)
contienen un tipo especifico de
sustancia  quimica, llamado

neurotransmisor.

Pueden comunicar a la neurona
con una glandula, un musculo,
una dendrita o un cuerpo celular
de otra neurona 2
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ORGANIZACION Y FUNCION DEL

Sistema Nervioso Central

(SNC)

* Recibe y procesa
informacion;

o Inicia accion de respuesta

Sistema Nervioso

Encéfalo

e Recibe y procesa
informacion
sensorial;

o Inicia respuesta;

e Almacena
memoria;

e Genera
pensamientos
y emociones

Médula espinal

Conduce
senales al y
desde el
cerebro
Controla
actividades
reflejas

Sistema Nervioso Periférico (SNP)
e Transmite sehales entre el SNCy
el resto del cuerpo

Neuronas motoras Neuronas sensitivas
» Acarrean seiales desde o Acarrean seiales
el SNC . desde organos
e Controlan actividades de sensitivos hacia
musculos y glandulas el SNC

Sistema Nervioso Somatico

e Controla movimientos
voluntarios

 Activa al masculo
esqueletico

S. N. simpatico
e Prepara al cuerpo para
situaciones de stress o
actividad fisica
¢ Respuesta de “pelear o
huir”

Sistema Nervioso Autonomo

e Controla las respuestas
involuntarias

 Influencia en drganos,
glandulas y musculo liso

S. N. Parasimpatico

¢ Prevalece durante el
tiempo de “reposo”

e Actua directamente en las
actividades basales del

organismo




SISTEMA NERVIOSO CENTRAL

= Formado por
Encéfalo y por la

) - Médula espinal

-t~ Medula espinal— 1] = Protegido por
craneo y vertebras
respectivamente.

% | :

) 4B . = Su  funcion es

9K transmitir mensajes,
E s ~ procesar y analizar

. U U wAnam  informacion.

http://www.nlm.nih.gov/medlineplus/spanish/ency/esp_imagepages/19588.htm



' SISTEMA NERVIOSO CENTRAL (S.N.C.)

o B2 Kl ol i

COMPONENTES
SISTEMA NERVIOSO CENTRAL

- Senos Venosos

- Sistema Ventricular

- Plexos Coroideos

- Meninges

- Espacio Subaracnoideo
- Sustancia Blanca

- Sustancia Gris

= El encéfalo y la meéedula

espinal estan envueltos
por tres capas llamadas
meninges.

Entre éstas y el SNC, se
encuentra el LCR o
liguido  cefalorraquideo
que amortigua los golpes
y protege al SNC.
También intercambia
nutrientes y desechos
con la sangre.
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'ENCEFALO

Lugar al que fluyen y en
el que se originan los
impulsos.

Recibe, interpreta,
almacena y regresa
informacion 2

Contiene aprox. 100 mil
millones de neuronas y
pesa aprox. 1.400 Kg.

Es el control maestro del
organismo.

Se divide en: cerebro,
cerebelo, tronco
cerebral, talamo e
hipotalamo.
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Es la region mas grande y
destacada del encefalo.

Es responsable de las
actividades voluntarias o
conscientes del cuerpo.

Es el sitio de a
inteligencia, del

aprendizafe, del juicio, en

una palabra, de |la
personalidad.
Consta de dos

hemisferios cerebrales
(derecho e izquierdo)
conectados por el cuerpo
calloso.

Sus pliegues y hendiduras
aumentan con mucho, su
superficie.



EL CEREBRO

Cada hemisferio se divide
en lobulos, que reciben
su nombre del hueso del
craneo que los cubre.

Los Idbulos son: frontal,
parietal, temporal vy
occipital y cada uno tiene
diferentes funciones.

Cada hemisferio recibe
sensaciones y controla
movimientos del lado
opuesto del cuerpo.

El hemisferio derecho se
asocia con la creatividad
y la capacidad artistica y
el izquierdo con Ia
capacidad analitica 'y
matematica.
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CORTEZA
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EL CEREBRO

El cerebro tiene dos capas:

= La externa o0 corteza
(materia gris), formada
por  muchos  cuerpos
neuronales. La corteza
procesa la informacion de
0S 0Organos sensoriales y
controla movimientos.

= La interna es de materia
blanca, formada por
axones con Vvainas de
mielina. Conecta la
corteza cerebral con el
tronco cerebral.




EL CEREBELO

Es la segunda region
mas grande del
encefalo.

Estd ubicado en |Ia
parte posterior del
craneo.

Se encarga de
mantener el equilibrio,
la postura, el tono
muscular y ayuda a la
coordinacion de
movimientos finos.

http://www.brainexplorer.org/glossary/hindbrain.shtml



EL TRONCO O TALLO CEREBRAL

= Esta ubicado por
debajo del cerebelo y
conecta el encéfalo y
la médula espinal.

= Consta de Bulbo
raquideo y
Protuberancia anular
0 puente de Varolio.

= ES una especie de
“conmutador” que
regula el flujo de
informacion entre el
encéfalo y el resto del
cuerpo.

2 Audersirk T., Audersirk T., Byers B. "Biologia, Ciencia y naturaleza” Pearson, Prentice Hall, 2004



EL TRONCO O TALLO CEREBRAL

= El bulbo raquideo,

controla diversas
funciones autonomas,
como la frecuencia

respiratoria y cardiaca la
deglucion, la tos, el hipo,
el parpadeo, el vomito y el
estornudo.

= La protuberancia
anular o Puente de
Varolio se localiza arriba
del bulbo raquideo; influye
en la transicion entre
dormir y despertarse y
entre los diversos estadios
del sueno.

2 Audersirk T., Audersirk T., Byers B. "Biologia, Ciencia y naturaleza” Pearson, Prentice Hall, 2004



EL TALAMO Y EL HIPOTALAMO

Se encuentran entre el tronco cerebral y el cerebro.

El 7alamo recibe mensajes de los receptores
sensoriales y transmite la informacion a la region
adecuada del cerebro, para que la procese mas a
fondo.

El Hipotalamo es el centro del control para el
reconocimiento del hambre, sed, cansancio, ira y la
temperatura corporal. Controla la coordinacion de
los sistemas nervioso y endocrino. Al igual que el
Talamo, produce emociones como el miedo, rabia,
tranquilidad, sed, placer y las respuestas sexuales.



EL TALAMO Y EL HIPOTALAMO

ipocampo
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http://www.becomehealthynow.com/popups/spine_nerve.htm

MEDULA ESPINAL

Esta situada en un canal
semicerrado, llamado canal
vertebral.

Tiene 31 pares de nervios
por los cuales corren los
estimulos nerviosos del
cerebro al Sistema
Nervioso Periférico.

Es el Centro del
Nervioso.

Control



‘ Médula espinal

Raiz dorsal

Raiz
ganglio
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% ! Materia
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'Arco reflejo

2. Senal transmitida
por neurona sensitiva

1. Receptor de dolor
estimulado

5. Musculo efector
Retira la mano
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3. Senal transmitida en
la médula espinal

4. Neurona motora
estimulada



'SISTEMA NERVIOSO PERIFERICO
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2 Audersirk T., Audersirk T., Byers B. "Biologia, Ciencia y naturaleza”

Pearson, Prentice Hall, 2004

http://www.sirinet.net/~jgjohnso/periperalns.html



'SISTEMA NERVIOSO PERIFERICO

Olfactory @)

Optic @

Oculomotor @)
Trochlear (@)
Abducens (8)

@ = Esta formado
también por 12
pares de nervios
craneales,
guienes se
conectan
directamente
con el cerebro 2

= Jiene dos
divisiones:

Accessory @



SISTEMA NERVIOSO PERIFERICO

El cual se conecta con
musculos esqueléticos involucrados con los
movimientos voluntarios del cuerpo y con las
sensaciones de la piel.

Se conecta con oOrganos Yy
estructuras involuntarias, control inconsciente e
interno, conectandose con musculos lisos , musculo
cardiaco y algunas glandulas 2

o Se subdivide en simpatico y parasimpatico,
cuyas acciones son antagonistas (opuestas):

2 Audersirk T., Audersirk T., Byers B. "Biologia, Ciencia y naturaleza” Pearson, Prentice Hall, 2004



SISTEMA AUTONOMO

Sistema Simpatico:

Tiende a inhibir la homeostasis, incrementa la
interaccion del organismo con el medio
externo, su maxima actividad se da en
tiempos de maxima alerta (STRESS), provoca
al sistema de alarma, preparando al
organismo para pelear o huir, asi como
respuestas muy intensas como las sexuales 4

2 Audersirk T., Audersirk T., Byers B. "Biologia, Ciencia y naturaleza” Pearson, Prentice Hall, 2004



SISTEMA AUTONOMO

Sistema Parasimpatico:

Mantiene la homeostasis (equilibrio) del
organismo, tiende a regular las funciones de los
organos internos, ejem: regula el flujo de sangre
al tracto gastrointestinal. Domina la funcion
organica cuando NO hay muchos estimulos (NO
stress).?

Las siguientes pantallas son solo algunos
ejemplos de como actuan tanto el Sistema
Parasimpatico como el Sistema simpatico:

2 Audersirk T., Audersirk T., Byers B. "Biologia, Ciencia y naturaleza” Pearson, Prentice Hall, 2004



SISTEMA AUTONOMO

= Las siguientes pantallas son solo algunos
ejemplos de como actuan tanto el Sistema
parasimpatico como el Sistema
simpatico:

2 Audersirk T., Audersirk T., Byers B. "Biologia, Ciencia y naturaleza” Pearson, Prentice Hall, 2004



SISTEMA NERVIOSO AUTONOMO
PARASIMPATICO

Sistema parasimpatico
iZontrae la pupila

&C

anglio simpatico _

al>

Estimula la salivacion S5

Reduce el

latido cardiaco

Reqican
A cervical _

Cankrae |os
bronquios f
Feqgion
karacica |
Estimula la
ackividad .
digeskiva Y ’
d Reqgion
Estirula la lumbar _

vesicula biliar

SIMPATICO

Sistema simpatico

Dilaka la pupila

Conkrae
la weijiga

Relaja el recto

il
'Tﬁ‘&;— Inhibe la

salivacion

* Relaja los bronguios

Acelera el
impulso cardiaco

Inhibe |a
ackividad digeskiva
Estimula la

iberacidn de glucosa
por &l higado
Secrecion de adrenaling v
norepinefrina por el rifan

& Al

Relaja la wejiga

Zonktrae el recto




